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Pag./Total pag.
Data
Editie/Revizie ..'

5/60
18-112020
?o;E-t.4.s
\.r :\i )' :'

CAIET DE SARCINI - FIR LINIAR CONDUCTAt.
2;. fi" , r ..,,"v..0\]

1.1. Programul de executie a lucrarilor la firul liniar al conduLtei ,-;*'.{'ir- ' Sz
Planul tehnologic de executie pentru inlocuirea tronsoanelor de c onducla @12 %"\i$C y^" este? 

t)/
prezentat rn labelul 1 \'* 

--l
Tabelul 1 - Plan tehnologic de executie

Activitati

mlterea ordinului de incepere a lucririlor

redarea amplasamertultti
rasarea culoarului de montaj conducta si a grop or
ntru forajAuger Bor ng

Stabilirea gropilor de pozitie penku verificare traseu

Procurarea materialu ur a tubular pentru conducta si
ub de protectie s a curbe or

Procurarea robinetelor

Fabricarea tuburilor de protectie pentru rob nete

ProcuTarea anoz oagavanic deznc przelorde
ntial, cablurilor

ransportu tevii zolate in traseu

lnsirarea levilor in ungul culoarului de lucru

regatirea culoaru u de ucru s decopertarea
uJui vegeta

regatirea gropii de pozitionare a utilajului de
aj, L=17 m, l=3m la baza si taluzata in sus
nala4m

Utilaie si echipamente

PS
tatie totala
arusi topografici

uldoexcavator 100 CP

Cap tTactor cu remorca

Camion 4 x 4
Lansator de conducte
Suoort de lemn

Buldozer sau greder

r20ll
ibrocompactor 30 kW

ator 20 tf

ibrocompactor 30 kW

Pregatirea gropii de receptie a tubului de
protectie montat prin foraj: L=4 M, l=3m Ia baza
sitaluzata in sus pana la 4 m

Personal specializat

anager de proiect

de sant er

de santier
Echipa conducte

Ivlanager de proiect
l\,4anager de

zionare

I\,4anager de proiect
I\,4anager de

prov zionare

lvlanager de proiect
lvlanager de
aDtovizronare
Manager de proiect
Manager de
aprovrzronare

Sef de santier
Echipa conducte

Sef de santier
Responsab CMSS
Echioa conducte
Sef de santier
Responsabil CMSS
Echipa conducte

f de santier
ponsabit CMSS

chipa conducte
f de santier

esponsabil CMSS
chipa conducte

Farmular cad F 100. rev A
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13 Mobilizarea utilajelor de foraj Auger Boring Cap tractor si remorca

14
Verificarea caliiatii izolatiei tevii pentru tubul de
protectie, inainte de tragerea in foraj
(continuitate, aderenti, grosime)

Maistru conducte
Eleclrician
lzolator certificat

Defectoscop cu scantei
25 kV
Dinamometru l5 N
Aparat US pentru
masurare qrosime

't5 Executia forajului Auger Boring, cu sudarea
succesiva a tronsoanelor de tub de protectie

lnginer forai dirijat
Responsabil CMSS
Echipa forai

Utilai de forai Auger
Boring tip PBA 200

16
Controlul nedistructiv al sudurilor cu ultrasunete
cu inregistrarea datelor

Sef de santier
Laborator control
nedistructiv

Aparat US cu
inregistrare

17
lzolarea anticorozivi exterioard a sudurilor cu
mansoane termocontractile

Maistru conducte
zolator certificat

Dispozitiv de aplicare a
zolatiei

18
Controlul izolatiei anticorozive a tubului de
protectie dupa foraj (continuitate, aderente,
qrosimeI

Maistru conducte
Laborator electric

Masuratori de potential
Eor, Eorr si ElRr."o

19 Receplia lucrarilor de forai Manager proiect
Sef de santier

20
Sudarea dubletilor, prin rotire, in zona gropiide
receptie a tubului de protectie

Sef de santier
Responsabil CMSS
Echipa conducte

Generator de curent
lnvertor de sudare
Dispozitve de
sanrrenare
Dispozitive de aliniere a
tevilor
Suporti cu role

21
lntregirea tronsonului de conducta pentru
subtraversare

Sef de santier
Responsabil CMSS
Echipa conducte

Senerator de curent
nvertor de sudare
Dispozitve de
sanfrenare
Dispozitive de aliniere a
levilor
Suporticu role

22

Verificarea calitatii imbinarilor sudate in procent
de 25% 9i emitere certificat de calitate . Controlul
nedistructiv se va efectua pentru imbinari sudate
succesive in formula: o imbinare verificata
urmata de trei imbinari neverificate, dupa care se
reia ciclul.

Sef de santier
Laborator control
nedistructiv

Sursa de radiatii
penetrante sau aparat
US cu inregistrare

lzolarea sudurilor, inainte de tragerea in tubul de
protectie

Maistru conducte
zolator certificat

Dispozitiv de aplicare a
izolatiei

24
Verificarea calitatii izolatiei inainte de tragerea in
tubul de protectie (continuitate, aderent;,
grosime) si remedierea defectelor

Maistru conducte
Eleclrician
lzolator certificat

Defectoscop cu scaniei
25 kV
Dinamometru 15 N
Aparat US pentru
masurare qrosime

25
Montarea distantierelor cu role pe tronsonul de
subtraversare

Maistru conducte
Echipa conducte

Formular cad F-104 rev A
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26
Tragerea pe role a tronsonului de conducta in
tubul de protectie

Maistru conducte \ z'
EchiDa conducte \' -"C;];,{ip-y

27
lVlontarea mansoanelor termocontractile la
capetele tubului de protectie

Maistru conducte \
zolator certificat \' ":'$z

Montarea instalatiei de aerisire a tubului de
protectie

Maistru conducte
Echipa conducte

G e ne ra=fdFrl6-c u re nt
nvertor de sudare
Dispozitve de
santrenare
Dispozitive de aliniere a
tevilor

29 Sdparea gantului pentru restu conductei de inlocuit
fesponsabil Cl\,4SS

Buldoexcavator

30
Amplasare pat de nisip sau pamant maruntit in strat
Ce '10 cm

Sef de sant er
Responsabil CMISS

Buldoexcavator

31 Sudarea dubletilor, prin rotire pe marginea santului

Sef de sant er
Responsabil CtulSS
Echipa conducte

Generator de curent
lnvertor de sudare
Dispozitve de sanfrenare
Dispozitive de aliniere a
tevilor
Suporti cu role

32
Sudarea tronsoanelor din doi dublet, prin rotire, pe
'narginea santului

Sef de santier
Responsab CMSS
Echipa conducte

Generator de curent
lnvertor de sudare
Dispozitve de sanfrenare
D spozit ve de aliniere a
tev or
Suporti cu role

33

Verif carea calitatii mbinarilor sudate in procent de
25% Si emitere cedlficat de calitate . Controlul
ned structiv se va efectua pentru imb nari sudate
succes ve rn formula: o imbinare verificata urmata de
trei mb nari neverif cate, dupa care se reta ciclul.

Sef de santier
aborator contro

redistructiv

Sursa de radiatii
penetrante sau apaaat
uS cu inregistrare

34 lzolarea sudurilor, inainie de lansarea in Sant
VIa stru conducte
zolator certif cat

Dispozitiv de aplicare a
izolatiei

35
Verificarea caltat izolaliei ina nte de ansarea in
iant (continu tate, aderente, grosime) si remedierea
lefectelor

\raistru conducte
:lectrician
zo ator certiiicat

fefectoscop cu scantei
25 kV
finamometru 15 N
Aparat US pentru
nasurare orosime

36 -ansarea tronsoanelor formate din maxim doi dub eti
Sef de sant er
Responsab Cl\/lSS -ansator de conducte 20

:f minim 3 buc

37 Asamblarea ironsoane or in 9ant, in pozitie finalS
Sef de sant er
Responsab Cl\,4SS
:chipa conducte

Generator de curent
lnvertor de sudare
Dispozitive de aliniere a
tevilor

Fon ular cacl F-1AA rev 0



SC IAT ENGINEERING & OESIGN SRI Contract nr. S CA 185/03 07 2019

Studiu de solutie ii proiectare privind
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Paq./Total paq. 8/60
Data 18.11.2020
Edilie/Revizie 1to t z 3 4 5

3B
Veriflcarea calitat imbinarilor sudate Ia pozitie (in
sanl) in procent de 100% 9i em tere cerlificat de
la tate

Sef de santier
Laborator contro
ned struct v

Sursa de radiatii
penetrante sau aparat
US cu inreq strare

39
lntregirea izolal ei ant corozive exterioara a tevilor
dupd curetirea in prealabil a locului de aplicare in
teren (la sLrduri)

\,4aislru conducte
zolator certif cat

Dispozitiv de aplicare a
izolatiei

40

y'erificarea calitat izolaliei imbinarilor sudate a
)o/,tie (cont 'luitate adere'l!5. grosrme) s
_emedierea defectelor

\,4a stru conducte
:lectrician
zolator cert iicat

Jefectoscop cu scantei
25 kV
Jinamometru 15 N
qparat US pentru
'nasurare orosime

41
luralirea nterioare a conductei cu pistoane echipate
ru per de sarmi gi mangete de cauc uc

Vla stru conducte
:chipa conducte

P ston
Pompa de presiune

42
Blocarea conducter in pozil a de lucru cu depuneri
de pemant intre tronsoanele sudate ale conductei

Vlaistru conducte
ach pa conducte

Bu doexcavator

43
Astuparea Santulul conductei inc usiv reamenajare
leren

\,4aistru conducte
:chipa conducte

Buldoexcavator

44
Proba de rezistenld h drau ici cu apd, pe tronsoane,
timp de 1 ori, P = 1,25 x 64 bar = 80 bar

Sef de sant er
Responsab CIvISS
Maistru conducte
Echipa conducte

Pompa de presiune
Manometru cu
inregistrare

45

Proba de etangeitate hidraulice cu ap;, pe toata
lungimea tronsonului inlocuit, cu toate armiturile
montate, timp de min. 8 ore, P = 1,1 x64 bat = 71
bar

Sef de santier
Responsabil CN,4SS

Ma stru conducte
Ech pa conducte

rompa de presiune
Vlanometru cu
nreglstrare

46
Evacuare ap, cu pistoane echipate cu manQete de
cauciuc

Sef de sant er
Responsab C|SS
Maistru conducte
Echipa conducte

Sompresor

47 Cuplare conducte noud in conducta existent;

Sef de santier
Responsabil CMSS
I\,4a stru conducte
Echipa conducte
Reperezentant
CONPET

Generator de curent
lnvertor de sudare
Dispozitive de aliniere a
tevilor

48
Verif carea calitatii imbinarilor sudate la poz tie (in
sant) in procent de 100% 9i em tere certifcat de
oaltate .

Sef de santier
-aborator contro
1ed structiv

Sursa de rad atii
penetrante sau aparat
US cu inreqistrare

49
lntregirea izolatie antlcorozive exterioa.a a levilor
dupd cur;tirea in prealabil a locu ui de aplicare in
teren (la suduri)

Maistru conducte
lzolator certif cat

) spozit v de aplicare a
zo atier

Formuiat cocl F 1AA. rev A
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Studiu de solutie gi proiectare privind
protejarea conductelor de transport titei O
12" gi A 14" Caftojani, traseu situat intre
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oras Ploiesti. De o lunoime totale de 110 m

Paq /Tola 0ao 9/60
Data 1A I 2020
EdilielRevizier,,

//\ <

7dN-P6as

",K3rl,';l'q\q l"o-'t\

50
Execulia instalal or de protecl e anticoroz va q

egare la pdmant la zonele de cuplare
l\,4aistru electrician
Electr cian

rggW..+.TI
;"ea 

')1sli2 .]
51

Saparea santului penku deraontare tronsoane
lezafectate

Maistru conducte
Echipa conducie

{o P- "i l'r)3'k{-"r"kgp/

52
Curatrrea cu pistoane a tronsoane or dezafectate s
co ectarea reziduurilor petroliere in rezeTvoare
moble (habe butoa e, etc)

Echipa CONPET
lompresor, pistoane de
ruratire Dn300 si Dn350

Taierea cu ro e anti ex a tronsoanelor dezafectate in
cucat cu lungime transportab a rutier

Maistru conducte
Echipa conducte

fispozit v de taiere cu
-ole antiex

54
ncarcarea si transportul materialului tubular
Jernontat la depoz tul Conpet lnotesti

Maistru conducte
Echipa conducte

Automacara 18 to

55
Sudarea de capace forjate la capete tronsoanelor
dezafectate ce nu se pot demonta si introducerea de
azot pentru inertizare

Sef de santier
Responsab ICMSS
Maistru conducte
Echipa conducte
Echipa CONPET

nvertor sudare
3enerator curent
3utelie azot 10 U200 bar

56
Astupa.ea qanlului la loculde cuplare a conducte
noi cu conducta existent;

Maistru conducte
Echipa conducte

Buldoexcavator

57
Verficarea calitatf izolatiei conductei dupa ingropare
nainte de receptia e terminarea lucrar or

Maistru electrician
Laborator PC

chipament DCVG

58 Receptia a terminarea lucrarilor Sef de santier
Resoonsabil CMSS

59 Receptia finald Sef de santier
Resoonsabil CMSS

Planul tehnologic prezentat in Tabelul 5 se va respecta pentru executia lucrarilor pe toate
amplasamentele 81, 82 si 83 pentru ambele conducte ce necesita inlocuire in zonele nundate,
@12 %' s 914 %' . Operatiile ment onate la pozitiile 11 - 28 in Tabelul 5 vor fi aplicate doar pentru
arirplasamentul 81, la executia celor doua subkaversari CF in tub de protectle. Executia lucrarilor
de inlocuire a conducte or se va executa succesv fara a I permis ucrul in paralel a cele doua
conducte Dupa

Avand in vedere ca operatiile de cuplare presupun evacuarea titeiului dln conducta, constructorul
va asigura executia in parael a lucrarilor la acelasi fr de conducta pe fiecare dintre cele trei
amplasamente B1 82 si 83 astfe incat operat I e de cuplare a tronsoanelor n ocuite sa se execute
pe toate amplasamentele cu o singura oprire a fluxulu de tite transportat pe f rul respectiv.
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Dupa finalizarea cuplarilor pe toate amplasamentele 81, 82 si 83 la un fir de conducta, se va
interveni asupra celuilalt fir de conducta si se vor executa lucrarile de inlocuire a tronsoanelor de
conducta conform planuilor de situatie si profilelor longitudinale din proiect.

De asemenea, si la cel de-al doilea fir de conducta reparat, operatiile de cuplare a tronsoanelor
inlocuite se vor executa pe toate amplasamentele cu o singura oprire a fluxului de titei transportat
pe firul respectiv.

1.2. Breviar de calcul

Alegerea materialului pentru conducte
Alegerea materialului s-a fdcut tinand cont de grosimea actuala a levii din care sunt construite
conductele, de comportarea in timp, de condiliile locale, de caracteristicile terenului parcurs si de
compozilia chimica a fludului transportat, de standardul SR EN ISO 3183-2013, SR EN ISO 14161-
20'11 - lndustria petrolului si gazelor, Sisteme de transport prin conducte.

Alegerea diametrului conductelor 9i a grosimii de perete s-a fecut in concordanla cu conductele
existente, pentru a asigura debitul de li[ei maxim, precum !i presiunea maxime de operare.

Breviarele de calcul pentru dimensionarea conductei sunt prezentate, in detaliu, in Volumul A3 -
Breviare de calcul CON-001 -201 g-BC

Conducta de transport titei 412'/1" se va realiza din teava SAWL, O323.9 x 8.0 mm, L360N,
conform SR EN ISO 3183:2013 pentru firul curent al conductei, preizolata cu polietilena extrudatd
tip N-v conform DIN 30670 cu grosimea minima de 2,smm conform SR EN ISO 2'1809-'1:201 '1.

Teava utilizata pentru obtinera curbelor va fi SAWL, 0323.9 x 10.0mm, L360N, conform SR
EN ISO 3'183:2013. Curbele se vor izola la exterior de catre executant.

Conducta de transpotl.li\ei O14 %" se va realiza din leava SAWL, O355.6 x 8.0mm, L360N, conform
SR EN ISO 3183:2013 pentru firul curent al conductei, preizolata cu polietilena extrudata tip N-v

conform DIN 30670 cu grosimea minima de 2,smm conform SR EN ISO 2'1809-1:201 '1.

Teava utilazata pentru fabricarea curbelor va fi SAWL, U355.6 x '10.0mm, L360N, conform
SR EN ISO 3183:2013. Curbele se vor izola la exterior de catre executant.

1.3. Nominalizarea pieselor desenate care guverneaza lucrarea

Se vor consulta urmatoarele desene din volumul Parte desenata:

Amplasament B'lamen

Nr.

Crt.
Denumire plan Numdr plan

Nr.
file Format Observa!ii Rev.

1 Plan de incadrare n zona 1 25000 coN-001/2019 - B'1.01 1 0

2. Plan de incadrare n zona 1:5000 coN-001/2019 - B1.02 1 0
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3. Plan de s tuatie U 323.6 mm coN-001/2019 - 81.03 1

\o.) ez
5e4\41,. Y-o**l $/

4. Prof long tud nal 0323 6 mm
coN-001/2019 -
81 03 1

1 ,',un*x e
0

5 P an de situat e 0355 6 mm coN-001/2019 - 81 04 1 594 X 841 0

6 Profil longitudinal O355.6 mm
coN-001/2019 -
81 441 1 1189 X 420 0

7. Plan forma itati terenu. coN-001/2019 - 81.05 1 594 X 420 0

B, Deta| curbe confect onate la ca d coN-001/2019 , 81.06 1 A3 0

L Detaliu cuplare conducta proiectata
p chet XX Zona 3 - 0323.9'

coN-001/2019 81.07 1 0

10.
Detaliu cuplare conducta proiectata
pichet XX - Zona 3 0355.6"

coN-001/2019 - B'1 0B 1 0

11
Deta u cuplare conducta proiectata
pichet XX - Zona 3 - 0323.9'

coN 00'l/2019 - 81.09 1 0

12.
Detaliu cuplare conducta proiectata

pichet XX - Zona 3 - 0355.6"
coN-001/2019 - 81.10 1 0

13 Borne marcare traseu coN 001/2019 81.11 1 A3 0

A asament B2

Nr.

Crt, Denumire plan Numir plan
Nr.
fit
e

Format Observa!ii Rev

1. P an de incadrare in zona 1 25000 coN-001/2019 - 82.01 1 0

2. Plan de incadrare n zona 1 5000 coN-001/20'19 82.02 1 0

3.
Plan de situatie / Profil long tud nal
4323 6 mm coN-001/2019 - 82 03 I 891 X 594 0

Plan de situatie / Prof long tud nal
O355 6 mm coN-001/2019 - 82.04 I 891 X 594 0

5 P an formalitati terenuri coN 001/2019 - B2.0s 1 841 X 420 0

6. Detalii curbe confectionate la ca d coN-001/2019 - 82.06 1 A3 0

7.
Detaliu cup are conducta proiectata
pichet XX - Zona 3 - 0323.9'

coN-001/2019 - 82 07 1 0

Formular cad F 140. rcv 0
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8.
Detaliu cuplare conducta proiectata
pichet XX - Zona 3 - 0355 6"

coN-001/2019 82 0B 1 A4 0

9.
Detaliu cuplare conducta proiectata
prchet XX - Zona 3 - @323 9"

coN-001/2019 82 09 1 0

10
Detaliu cuplare conducta proiectata

pichet XX - Zona 3 - @355.6"
coN-001/2019 - 82.10 1 0

11 Borne marcare traseu coN-001/2019 82 11 1 0

12
Prof I transversal Pichet 39 - Pichet
43

coN-001/2019 - 82 12 1 A2 0

13
Subtraversare conducta de gaze
O50B Transgaz - conducta Conpet
12'

coN-001/2019 - 82.18 1 A2 0

14
Subtraversare conducta de gaze
O508 Transgaz - conducta Conpet
14'

coN-001/2019,82 19 1 A2 0

Amplasament 83same

Nr.

C rt.
Denumire plan Numdr plan

Nr.
file Format Observatii Rev.

1
Plan de incadrare in zona
1r25000

coN-001/2019 - 83.01 1 0

2 Plan de ncadrare in zona 1:5000 coN-001/20'19 83 02 I A4 0

3
Plan de situatie / Profl
lonqitudina 4323.6 mm

coN 001/2019 - 83.03 1 891 X 420 0

P an de situatie / Prof
onqitudina 0355 6 mm

coN-001/20'19 - 83.04 1 891 X 420 0

5 Plan formalitati terenurl coN-001/2019 - 83 05 1 891 X 420 0

6 Detalii curbe confectionate a cald coN-001/2019 83 06 1 A3 0

7.
Detaliu cuplare conducta
proiectata pichet XX - Zona 3 -
4323 I'

coN 001/2019 - 83 07 1 0

8.
Detaliu cuplare conducta
proieclata pichet XX - Zona 3 -
(1355 6',

coN-001/2019 - 83 08 1 0

Detal u cuplare conducta
proiectata p chet XX - Zona 3 -

coN-001/2019 83.09 1 0
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0323 g',

10.

Detaliu cuplare conducta
proiectata

pichet XX - Zona 3 - @355.6"

coN-001/2019-83'10 1 0

11 Borne marcare traseu coN-001/2019 - 83.11 1 A3 ili?r*iu-); a.

12.
Prof transversal P chet 17 -
P chel22 coN-001/2019 - 83.12 1

/ <(,

A2 /-, oo,

eolE c 7{:

01.\ rA", 0

1.4- Materiale componente ale lucririi

1.4.1. Teava

Pentru executia lucrdrilor de devlere a celor doua conducte in
materia tubu ar care va f teave sudate lonqitud nal L360N sau X52 i

zon

tr kg\
ut 9ra-\
[o *"1-')

Y;,
a f ecardi ba ti se

ch /alent API sl'Umma ed te,
conform ISO 3183-2013, prezolat cu polietilena extrudat5, tip N-v, conform SR EN ISO 21809,
1:2019, sau echivalent, inclusiv pentru sectiunile incluse in tuburile protectoare la subratraversar .

Se folosesc tevi dn otel avand diametrul exteror de 323.9 mm $i grosimea de perete de
8.0mm respectjv diametrul exterior de 355.6 mm si grosimea de perete de 8.omm. Tevile vor fi cu
capete netede Sanfrenate pentru sudu.d, la un ungh de 30". in cazul in care este necesar;
ganfrenarea sub un alt unghi aceasta se va prezenia in planul de montaj.

Pe suprafala tev nu se admtf suri, ingros6ri, suprapuneri de material, sufiuri sauincluziuni,
ciupturi, turtiri, cutdri, indoiri, ingenuncheri, arsun provocate de arc electric. Se admit mici defecte,
posibil de inldturat prin glefulre: rizuri subliri, ridic;turi adanctur, gtirbturi, strat sublire de lunder
sau urme de curdlire a defectelor rezultate d n procesul tehnologic de fabricatie, feri ca abaterea
inferioare la grosimea peretelui s; f e depdqita in nici un punct al zonei afectate de remed ere.

in situatia in care prin remedterea defectelor enumerate, grosin'rea peretelui tevii s-a redus
cu o valoare mai mare de 12,5% ln orice punct al zonei afectate de remed ere, aceasia po(iune de
conductd va fiinlaturat, prin tAiere nu se admite aplicarea de petece sudate.

Capetele levilor se taie perpendicu ar pe axa tevii. Crestdturile, exfolierile, fisurile 9i ate
deformari ale capeteor tevlor nu se voT repara. Capatul deteriorat va fi inldturat prin t;iere, noul
capdt al conducte se va re$anfrena conform cerinte or procedeului de sudura.

Taierea Si pregitirea tevilor sau a ator elemente de conductd, pentru sudare se poate executa
prin:

procedee mecan ce (a9ch ere polizare);
procedee term ce (tdiere cu oxigen, taiere cu jet de plasmi).

in firu conductei nu se admit cupoane de leava cu L < 3D

La taierea levilor se va avea grija ca marcajele privind identif carea gi ca tatea materialu ui sd fie
viz bile 9i dup; t5iere. Cand dup; taiere ar rezulta tronsoane f;re marcaje acestea vor f marcate
simlar cu marcaju inilial. Dupd taiere, marginile rezu tate se vor pregdti in conformitate cu
tehnooga de sudare Geometria capetelor gi dimensiunile rosturilor pentru sudare vor f in
conformitate cu tehnologia de sudare.

tea

Formular cod F 1AA, rev 0
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1.4,2. Curbe, fitinguri si piese de legituri

Pe conducta O 12 3ta' inch (324 mm) se vor monta curbe prefabricate @ 324 x 1O,O mm.
Pentru condilii generale de calitate vor fi respectate prescriptiile in vigoare. Pe conducta @ 14 3/a

inch (356 mm) se vor monta curbe prefabricate O 356 x 10,0 mm. Pentru conditii generale de
calitate vor fi respectate prescripliile in vigoare. Raza de curburi (R = 5 Dn) trebuie se fie uniforma
pe toata lungimea curbei. Dupi indoire, teava nu trebuie se prezinte fisuri, incretituri, cut,ri,
suprapuneri sau defecte. Aplatizarea calculatE conform STAS 880411-1992, nu va depesi 5%. Nici o
curba nu va fi montate la o distant, mai mice de 2Dn de un cordon de sudura.

Cuplarea capetelor conductei se va face prin flange cu gat asamblate prin sudure.

Materialele utilizate (materialul tubular, fitinguri, etc.) vor fi insotite de documente de
inspectie, conform SR EN 10204:2005.

Materialele utilizate (materialul tubular, fitinguri, etc.) vor fi insotite de declaratii de
conformitate, conform SR EN ISO 17050-1:2010, 17050-2:2005.

Pentru schimberile de directie se vor utiliza curbe prefabricate sau executate la rece in teren
conf. Art. 10.6.2 din SR-EN 14161.

Pentru robineli sunt obligatorii cerintele privindr foaia de date, desen detaliu constructiv,
certificarea 9i marcarea conform API 6D (lSO 14313). Robinetii care echipeazd conducta vor fi cu
sertar, Dn 150, Pn 64 bar.

Pentru flan$e Si fitinguri sunt obligatorii cerintele privind: foaia de date, desen detaliu
constructiv, certificarea Si marcarea conform (SR) EN '1092 - 1+A1.

Cerintele minime privind controlul calitilii curbelor executate din tevi indoite la cald privesc:
- existenta 9i rezultatele probelor de indoire;
- existenta $i pozilia marcajelor;

ovalitatea, sublierea 9i ingrogarea in zona curba. Ovalitatea tevilor indoite $i cutarea
suprafetelor
curbate se vor incadra in limitele prevezute in standardul SR EN 13480-4:2011

- examinare US 100% pe suprafata curbelor, conform SR EN 10246-7/'1998 clasa de
admisibilitate U

- subclasa C pentru defecte transversalei
starea suprafetei exterioare, respectiv interioare, va respecta conditiile impuse de SR
EN 13480-4:2011;
controlul 100% a capetelor prelucrate in vederea sudirii pe o lungime de 35 mm
(interior Si exterior) cu lichide penetrante, conform SR EN '10893-4:2011 clasa de
calitate 1, in vederea garantarii absenlei fisurilor;
curatarea suprafetelor interioare gi exterioare de oxiziformati, dupi indoire.

Toate rezultatele misurdtorilor se vor inscrie in buletine de mesuritori Si se vor atasa la
cartea tehnica.

Certificatele de calitate pentru curbe vor trebui se ateste faptul cd toate curbele au fost
controlate in conformitate cu cerinlele minime din prezentul caiet de sarcini Qi au fost gasite
corespunzdtoare.

Farmular cacl F-140. rev 0
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1.5. Standarde, norme, normative, prescriptii tehnice

La executia lucrdrilor penku realtzarea conductei Siin exploatare s

. SR EN 14161

. Ordin Nr 196 din 10 octombre 2006 privind aprobarea
actualizate specfice zoneor de protectie si zonelor d

e vor res

Normelo
e s qura aferente Slstemuluactualizate specfice zoneor de proteclie 9i zonelor de sguran{i aferente- Siltemului

Nalional de Transport a titeiulu, gazoinei, condensatului Si etanuui, Ernis de Agen!a
Nalionale pentru Resurse lvlinera e publicat in l\,4 O Nr. 855 din 18j2.2000

. ND 100/3813 Proiectarea 9i construirea conductelor magistrale pentru transportul lileiului Si
produselor petroliere lichide.

. 114 - 1976 - Normativ pentru protectia contra coroziunii a construcliilor metalice ingropate.

. I 27 - 8 - lnstructiuni tehnice privind stabilirea Si verificarea clasei de calitate a imbinerilor la
conducte tehnologice.

. Normativ departamental pentru stabilirea distantelor din punct de vedere al prevenirii
incendiilor dintre obiectivele componente ale instalatiilor tehnologace din industria extractive
de petrol Qigaze, editia 1986, aprobat cu Ordinul nr.278l03.10.'1986.

1.6. Misuri de protectia muncii gi prevenire gi stingere a incendiilor

- Legea 319/2006 privind securitatea 9i s;nitatea in munca;
Hotararea de guvern nr. 1425 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a
prevederilor Legii securitatii si sanatatii in munca, nr. 319 / 2006;
Hotararea nr. '1218 din 06/09/2006 privind stabilirea cerintelor minime de securitate si
sanatate in munca pentru asigurarea protectiei lucratorilor impotriva riscurilor legate de
prezenta agentilor chimici;

- Hotararea de Guvern nr. 1091 din 16/08/2006 p.ivind cerantele minime de securitate si
sanatate pentru locul de munca;
Ord. M.E.F. / lvl.M.F.E.S. nr. 1636 / 392 din 25.04.2007,

- Ord. M.l. nr. 108/2001i
- lnstructiunilor proprii CONPET;

Legea 48'1 / 2004 privind protectia civild;
- O.M.A.I. 163 I 2007 privind aprobarea normelor generale de aperare impotriva

incendiilor:
Ordinul 786 / 2005 privind modificarea 9i completarea O.M.A.|. 712 / 2005 pentru
aprobarea dispozilialor generale privind instruirea salariatilor in domeniul situatiilor de
urgental

- Legea privind apararea impotriva incendiilor nr. 307/2006;

1.7. Executarealucrarilor

1.7,'1, Stabilirea traseului si pregatirea culoaruluide lucru

Stabilirea traseului

inainte de inceperea lucririlor de construclie a conductei, vor fi studiate cu atentie ha(ile 9i
planurile topografice, acordurile !i avazele obtinute de beneficiar pentru execulia conductei.

Predarea amplasamentului se va lace in baza unui proces verbal de predare-primire
amplasament, in prezenta constructorului, beneficiarului si proiectantului la solicitarea
constructorului adresati beneficiarului si proiectantului cu minimum 5 zile inainte de predare.

Formular cad F lAA revA
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Trasarea in teren a lucrarilor va fi facuta de topograful constructorului in baza planurilor de
situatie 9i a profilelor longitudinale si va fi verificata de proiectant 9i beneficiar. Lucrarile vor fi
executate in conformitate cu urmatoarele desene:

Amplasament B'1

CON-001-2019-81.03.1 si CON-001-2019-B'1.04.1.

Amplasament 82

CON-001-201 9-82.03 si CON-001 -201 9-82.04.

Amplasament B3

CON-001 -201 9-83.03 si CON-00'l -201 9-83.04.

Documentul de predare-primire traseu va consemna daci acesta este liber de alte servituti
sau dacA lucrerile de executie (in special de excavatii) vor fi obstructionate de unele obiective
existente, ingropate: conducte, cabluri, cimine, alte constructii.

Pe planurile de traseu aceste obiective vor fi semnalate pentru pichetare $i vor fi explicitate
prin:

tipul de constructie ingropatd;
amplasament;
adancime;

- mod de proteclie in timpul execuliei lucrerilor Si eventual, pe perioada functionarii conductei.

inainte de inceperea lucrarilor de constructii montaj se va marca pe teren traseul conductei
Si se va picheta pe toati lungimea culoarul de lucru, in conformitate cu prevederile din proiect,
avizele gi acordurile emise, acordurile proprietarilor de teren.

De asemenea, vor fi trasate qi marcate prin pichetare secliunile de traversari drumuri, funclie
de prevederile din proiect gi avizele celor care le administreaz;.

Traseul conductei proiectate a fost stabilat astfel incat sa se respecte distantele minime de
siguranta in conformitate cu Ordinul nr. '196/2006 al A.N.R.I/I si cu normativul pentru stabilirea
distantelor din punct de vedere al prevenirii incendiilor dintre obiectivele componente ale instalatiilor
tehnologice din industria extractivi de petrol.

Conducta de transport titei se va amplasa la min. 0,6 m de liniile electrice subterane paralele
cu aceasta, iar in cazul intersectiilor cu liniile electrice subterane, distanta pe verticala va fi de min.
0,5 m intre generatoare. in cazul in care respectarea conditiilor de mai sus nu este posibila,
conducta de titei se va introduce in tuburi de protectie. Tuburile de protectie depasesc in ambele
parti limitele instalatiei sau constructiilor traversate cu cel putin 1m.

Distanta dintre conducta subterane Si cea mai apropiata fundatie sau priza de legare la
pamant a unui stalp L.E.A. de inalta, medie gi joasa tensiune va fi de de 5,00 m conform NTE
003/04/00 si P.E. 1062003.

Pentru detectarea cablurilor electrice subterane se vor executa gropi de sondaj cu sapatura
manuala sau se va utiliza aparatura specializata de detectare.

Fotmular cad F-la0 rev A
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Conducta se va amplasa la min. 0,6 m de cabluri telefonice subterane, 1,0 m de camine
pentru retele telefonice sau minim 2,0 m de canalizatiile telefonice paralele cu aceasta, iar in cazul
intersectiilor cu cabluri telefonice subterane, distanta pe verticala va fi de min. 0,5 m intre fir si
generatoarea conductei.

Pentru detectarea cablurilor telefonice subterane sau a canalizatiilor telefonice se vor
executa gropi de sondaj cu sapatura manuala sau se va utiliza aparatura specializata de detectare.

Fiecare conducta se va amplasa la min. 0,5 m de conductele subterane paralele cu aceasta,
iar in cazul intersectiilor cu conducte subterane, dastanta pe verticale va fi de min. 0,5 m intre
generatoare, conductele se vor introduce in tuburi de protectie. Tuburile de protectie depagesc in
ambele parti limitele conductei cu cel putin 0,5m.

Pentru detectarea conductei subterane se vor executa gropi de sondaj cu sapatura manuala
sau se va utiliza aparatura specializata de detectare.

Dupa terminarea lucrdrilor de montaj traseul conducte se va marca cu borne ampasate la
subtraversarea drumur or 9i la schimber e de direcl e sub un unghl mai mare de

Conducta de lilei va fi prevazuta cu banda averlizoare din po iet
cazul sapaturilor. Aceasta se va aseza la 30 cm deasupra conductei, pe

Traversarea obstacolelor
Tronsoanele de conducta proiectate subtraverseazi urmitoarele obstacol

caiferate;
- Iinii electrice aeriene;
- conducta transport gaze naturale;

Schimbiri de directie
Schimbdrile de direcle ale conducie atat in planu orizontal c6t Qi in pan ve(ical se vor

efectua utilizand curbe confectionate din leave cu ace aSi diametru interior Si de aceeaQi calitate ca
pentru partea lineard a conductei.

Grosimea de perete a tevii pe fibra intinsi a curbelor trebue sa fie cel putin egaa cu
grosimea de perete in firul conductei

ln vederea sudurii curbelor ia conducta in fir curent, capetele acestora (curbeor) vor fi
prelucrate in vederea a n erii a grosimea de perete a conductei.

Curbele sunt realizate la cad in atelier. Acestea trebuie sa corespunda standarde or sau
normelor tehnice interne ale uzinelor de specialitate

Certificatele de ca tate vor fi anexate de constructor a (Cadea tehnica a conductei)

in lurul culoarului de lucru trebuie sA se prevada elemente de separare adecvate, penku a
as gura siguranta publice si pentru a lmpiedica animalele s5 intre in culoaru de Iucru. Lim tdr e sau
precautiile care trebuie respectate in cu oarul de lucru sunt definite ln specificatiile de lucru
Paralelism, incrucisare

La paralelisme si incrucisar subterane sau supraterane ale conductei cu alte conducte sau
lucrar se vor respecta condit e urmatoare:

a) dstanta dintre doua conducte montate in paralel indiferent de fluidul transportat, trebuie sa f e de
cel put n 500 mm, respectiv d stanta Br intre axele conductelor, va fi

B l' l' - .ruru,,,,t1
Fotmular cocl F 104 rev A
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SC IAT ENGINEERING & DESIGN SRT Contract nr. S CA 1 85/03 07 2019

Studiu de solutie 9i proiectare privind
protejarea conductelor de transport titei O
12" 9i O '14" Caftojani, traseu situat intre
liniile CF Triaj Brazi gi strada Ghighiului,

ora9 Ploiegti, pe o lungime totale de'l'10 m

Paq./Total paq. 18/60
Data 1A11.2020
Editie/Revlzle 1t a 1 ? 3 4 s

unde Drsl Drsunt diametrele exterioare ale tevllor izolate ale celor doua conducte, in mm

b) la intersectia conductei cu cabluri de telecomunicatr , energie electrica etc. se vor respecta unde
este cazu recomandarile administratorilor de retele.

Pregatirea culoarului de lucru si executarea lucrarilor de terasamente
Cuoarul de ucru va avea o litime variabila pe intreaga lungme a tTaseuui conductei

proiectate. Trasarea in teTen a lucrarilor va fi facuta de topog.aful constructorulu in baza p anului de
situatie 9ia prof elor longitudinale Si va fl verificata de proiectant Si beneficiar.

Se vor executa sondaje pentru a se determina daca pe locat e nu sunt instalatii

Ope ruti un i de I ucru pregatitaare :

se inJatura obstacole e existente (daca este cazul) de pe teren;
materializarea profilulu longitudina altraversarii peteren;
kasarea traseului de conducta
se marcheaza cu tarusi punctele de pe traseu;
se verifica amplasarea in functie de bornele de reper.

Lucrarile premergatoarc sapa i santutui de montaj pentru canducta vor cuprinde:
taierea manua a/mecanica a crengllor si lastarisur or;
degaja.ea terenului de corpuristraine daca este cazul;
adunare rn gramezi si incarcare in auto a materialelor rezultate din curatirea terenului s
transportul in afara zonei de lucru
decoperta stratului de pamant fertil si impingerea n afara culoarului de lucru si platformelor
propuse, ucrari executate cu buldozer pe senile.

Lucrdrile de excavatii pentru cu oarul conductei vor incepe dupa marcarea traseu ui de
conductd, stabilirea culoarului de ucru, solicitandu-se prezenta unui reprezentant autorizat din
partea detinitor or de ulilitat , conform av zelor ce insotesc autorizatia de construire.

Stratul vegetal se va depozta separat pentru a fi refdcut terenul la conformalia initiae la
terminarea lucrerilor

Lucrarile de constructii-montaj vor incepe numa dupa obtinerea tuturor avizelor necesaae,
autorizat ei de construire, acordurile proprietarilor 9i vor fi executate conform cu planul de situatie Q

profilul ongitudinal cu detaliile de executie si descrierile d n caietul de sarcini si proiectultehnic.
I\,4ontarea conductei va fi iacuta numai de executanti specializati in domeniu care dispun de

utilale de execut e I control adecvate scopului, personal calficat si atestat pentru astfel de lucrari.
Adancrrnea de ingropare a conductei va fide 1 2 rn (0,9 m cotd teren generatoare superioard
conducte + O conduct; + 100 mm nisip / p5mant cernut - strat de egalizare). Latimea culoaru ui de
lucru este de 12 m. ln zonele de subtraversare a drumurilor, adancimea de ingropare a conducter va
fi de 15m

1.7.2. lmbinareatevilor

imbinarea levilo. pentru realizarea conductei, se va face prin sudurd cap la cap operatie
executat; de sudori autorizal ce vor folos proceduri de sudur; autorizate. Modul de imbinare
geometr ca 9i spaliul dintre capetele pentru sudat vor fi in conformitate cu procedura de sudurd ce
se va folosi.

Sudarea sistemelor de conducte se eiectueaz5 in conforrnitate cu ISO 13847

Sudurile se execut6 in clasa a l-a de calitate avand in vede.ea categoria conductei si gradul
de per culozitate a fluidului transportat.

Farmular cad F 140. rev A
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Studiu de solutie gi proiectare privind
protejarea conductelor de transport titei O
12" ti @ 14" Caftojani, traseu situat intre
liniile CF Triai Brazi Si strada chighiului,

orag Ploiegti, pe o lungime totald de 110 m

Paq./Tota paq. 1S/60
Data 1A 11 .202A
Ed lie/Revizie 1/ o 1 2 3 4 5

Constructorul va asigura calitatea sudurilor executate prin utilizarea tehnologiilor elaborate
pe baza calificarii procedeelor de sudare si prin folosirea de sudori caliticati.

Tehnologia de sudare va fi intocmita astfel incat tensiunile remanente in imbinarile sudate
sa fie minime. Materialele de adaos (electrozii) trebuie sa corespunde materialului de baza gi
procedeului

Procedura de sudurA ce va fi autorizatd, va folosi tehnicile, echipamentul 9i metoda de lucru
ce se va folosi la construirea conductei.

Constauctorul va prezenta tehno ogia de sudare care va cuprinde cel puti

l.Referinte normatrve eC

1..t. standarde de materiat /"" -"&\ft^
'1.2. standarde de produs /*" $"AfrZ"
1.3. standardedeproces t; *riV+!
1.4. Alte documente tehnico-normative \..t ,

2.Elaboratorul tehnologiei: \"
2 1 ldentificarea producatorului

2.2 ldeniifica.ea specificatie procedurii de sudare(WPS)

2 3. Refer re la calif carea proceduri de sudare

3. Materialul de baza

3.'1. Tipul materialuluide baza

3.2. Notarea metalului si standardul de referinta

3.3. Dimensiunile metalului de bazat

3.3.1.Domeniul grosimilor imbinarii

3.3.2.Domeniul diametrelor exterioare pentru tevi

4.Procedeul de sudare:

4.1.Geometria imbinarii

4.2.Pozitia de sudare

4.3.Pregatirea rostulut sau marginilor

4.4.Tehnica de sudare

4.5.Realizarea radacinii

4.5. l.lvletoda utilizata la realizarea radacinii

4.6.Protectia radacinii

4.7.Materiale pentru sudare

4.7.1. Notare

4.7.2.Denumirea comerciala

4.7.3.Producator

4.7.4.Dimensiuni(diametru electrod)

Formular cod F 10A rev0
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Studiu de solutie 9i proiectare privind
proteiarea conductelor de transport titei O
12" qi @ 14" Cafiojani, traseu situat intre
liniile CF Triaj Brazi gi strada Ghighiului,

oras PloieSti, pe o lungime totali de 110 m

Pao./Total oao. 20/60
Data lal1 2020
tdrlle/Revizie lto 1 2 3 4 s

4.T.5.Manipulare,depozitare,uscare.

4.8. Parametrii regimului de sudare:

4.8.'l.Tipul curentului si polaritatea

4.8.2. Domeniul intensitatii curentului de sudare

4.8.3. Tensiunea arcului

4.9.Nletoda de sudare

5. Examinarea nedistructiva

5.'l.Examinarea vizuala

5.2.Examinarea cu radiatii penetrante sau ultrasunete

Examinarea prin metoda RT sau UT trebuie se acopere sudura pe toata circumferinta
conductei. Examinarea trebuie si fie adecvati configuratiei imbiniii, grosimii peretelui qi
diametrului conductei.

Sudurile trebuie sd indeplineascd criteriile de acceptare specificate in standardul de sudare
aplicabil. Sudurile care nu indeplinesc aceste criterii sunt fie refacute, fie, dacd este permis,
reparate si reexaminate.

Condiliile tehnice, regulile pentru verificarea calitatii, marcarea, livrarea 9i documentele
insotitoare ale materialelor de adaos vor respecta prescriptiile SR EN ISO 2560/2006, SR EN
757198 si STAS 112516 - 90.

Pentru imbindrile sudate se vor avea in vedere cerintele SR EN 14163/AC.

Detaliile fiecarei proceduri autorizate de sudure trebuie inregistrate.

Documentul de inregistrare va prezenta rezultatele complete ale testelor de autorizare a
procedurii. Documentul se va pestra atat timp cat se va folosi procedura respectivi. Pentru
intocmirea unui astfel de document se vor folosi formulare tipizate. Parametrii inscrigi in document
vor fi respectati pe toate durata execuliei lucrarilor de suduri. Modificarea unui parametru impune
modificarea procedurii.

PregAftea imbinerii pentru sudure

imbinarea tevilor pentru realizarea conductei, se va face prin sudare cap la cap, operatie
executati de sudori autorizati ce vor folosi proceduri de suduri autorizate.

Suprafetele ce trebuie sudate vor fi curate, netede, uniforme, se nu prezinte suprapuneri-
exfolieri, fisuri, tunder de laminare, zguri, grdsimi, vopsea Si orice alte impuriteti care ar putea
compromite sudura. Modul de imbinare geometric; 9i spatiul dintre capetele pentru sudat vor fi in
conformitate cu procedura de sudure ce se va folosi.

Alinierea

Alinierea capetelor pentru sudat se va face astfel incat, decalarea intre suprafele se fie
minim6. Pentru tevi cu aceeagi grosime de perete, decalarea nu va depegi '1,6 mm (1/16 in).
Decalaje mai mari, cauzate de varialii dimensionale, vor fi egal diskibuite pe circumferinta tevii.
Realizarea alinierii prin cioc;nirea tevilor va fi redusi la minimum.

Utilizarea brdt;rilor (bridelor) pentru centrare se va face in conformitate cu specificatiile
proceduriide suduri.

9anfrenarea
Formular cod F-l00, rcv 0
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Studiu de solutie 9i proiectare privind
protejarea conductelor de transport titei O
12" ii O 14" Cartojani, traseu situat intre
liniile CF Triaj Brazi 9i strada Ghighiului,

orag Ploie9ti, pe o lungime totali de 110 m

Pao.ffotal oao. 21/60
Data 18.112020
Edltie/Revizie 1l o 1 2 3 4 5

Capetele tevilor vor fi ganfrenate conform prescriptiilor procedurii de suduri autorizate. in
general, tevile pentru conducte in industria petrolierd sunt Sanfrenate de producetor la 300

$anfrenarea pe gantier se va face prin teiere mecanica sau oxiacetilenici (urmata de
curitire 9i polizare); capetele tevilor astfel $anfrenate vor fi suficient de netede 9i uniforme incat
imbinerile sudate sd se execute in conformitate cu procedura autorizat;.

Conditii climatice

Nu se vor executa lucrdri de sudura in condilii climatice care ar influenta negativ asupra
calititii sudurilol umiditate ridicata, vanturi puternice, etc.

impotriva curentilor de aer gi a vantului, protectia locului in care se sudeazi se face cu cort
sau paravane.

Spatiul de lucru

Cand sudura tevilor se execute la sol, spatiul de lucru in jurul levii in zona sudurii va fi minim
400 mm.

Cand sudura se executi in iant, "groapa de pozjtie" va fi suficient de mare incat sa
inlesneasca accesul li lucrul sudorului (sudorilor) la imbinare.

Curdtirea cordoanelor de sudure

Fiecare cordon (strat) de suduri va fi curatat de zgura, exfolieri, cenuQS; curitirea se poate
face manual sau mecanic. Curdtirea cu scule actionate mecanic se va face cand este specificat in
procedura de sudura.

in cazul suduilor executate automat sau semiautomat, zonele cu aglomerdri de pori sau cu
asperitdti evidente, precum Qi zona de inceput a cordonului de sudura, vor fi inldturate prin polizare.

Suduri de pozitie 9i prin rotire

Toate sudurile de pozitie se vor executa numai dupi ce existA asigurarea ci tevile ce se
imbina nu se vor miqca in timpul lucrului, iar in jurul imbinirii existe suficient spatiu, astfel incat
sudorul (sudorii) si aibi acces 9i sa lucreze in conditii de siguranli.

Toate sudurile prin rotire se vor executa numaa dupi asigurarea ci aliniamentul de sudat
este strict mentinut.

Straturile de umplere gi de finisare

Numerul cordoanelor (straturilor) de sudur; pentru conducta ce face obiectul prezentei
specificatii este stabilit prin procedura de sudurd autorizati.

Num;rul straturilor de umplere Si de finisare se va stabili astfel incat sudura incheiatd si
aibe sectiunea uniformi pe toata circumferinta tevii. in nica un punct, suprafata coroanei sudurii nu
va fi sub suprafata levii, dar nu o va depaga cu mai mult de 1,6 mm. Sudura incheiati va fi temeinic
periate 9i curetatE

ldentificarea sudtrilor

Fiecare sudure va fi marcate cu poansonul sudorului care a executat

Reprezentantu QAJQC va intocmi period c rapoarte cu situalia
astfel de raport va cuprinde (nelirnitat v)

numirul de suduri;
data execuliei f ecerei suduri;
pozilia sudurii pe conducti (d stanla in n'retr fala de Ltn reper stabilit)

z'..os
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SC IAT ENGINEERING & DESIGN SRL Contract nr. S-CA 185/03 07 2019

Studiu de solutie 9i proiectare privind
protejarea conductelor de transport titei U
12" 9i A 14" caiojani, traseu situat intre
liniile CF Triaj Brazi si strada Ghighiului,

orag Ploiegti, pe o lungime totala de 110 m

Paq /Total paq 22/60
Data 1a 1.2020
Edil e/Reviz e 1l o 123 4 5

- pozitia sudurilor de pozitie;
- numele sudorului;

numdrul poansonului sudorului;
- numarulcertificatuluidecontrolradiografic;

numarul sudurii defecte;
data ii modulde reparare a sudunr:
numele sudorului care a executat reparatia.

Preencdlzhe Siltalamenl letmic Ia suduti

Procedura autorizatd de sudur; trebuie sA specifice daca se impun operatii de preanc6lzire
9i tratament termic la suduri, fie una din ele, fie ambele.

Controlul ;i incercarea sudurilot

Beneficiarul are dreptul si solicite controlul tuturor sudurilor prin metode nedistructive.
Controlul poate fifecut in timpul suderii sau dupa incheierea sudurii.

Sudurile se executa in clasa a l-a de calitate (categoria conductei - C, gradul de
periculozitate a fluidului transportat - 0, 2, O), confotm I 27 - 82.

lvletoda folositi trebuie sa indice defectele, astfelincat, interpretarea 9i aprecierea lor
sa se facd cu precizie. Aprecierea sudurilor se va face pe baza unor standarde acceptate.

Calitatea sudurilor va fi verificata prin control nedistructiv si garantata de unitatea
constructoare prin certificat de conformitate sau de inspectie.

Controlul cu ultrasunete se face cu aparate dotate cu memorie electronica si cu diagrame in
scopul prezentarii coordonatelor discontinuitatilor in sectiune.

Conditiile tehnice de acceptabilitate a sudurilor vor fi in conformitate cu SR EN ISO
5817/2015, nivel C.

Examinarea sudurilor se realizeaza astfel:

vizual in procent de 100% ;

- radiatii penetrante sau ultrasunete cu inregistrare, 25% pentru sudurile executate prin rotire
si 100% pentru sudurile executate la pozitie;
radiatii penetrante sau ultrasunete cu inregistrare, 100% pentru subtraversarile de drumuri
sau cai ferate;

Sudurile trebuie se indeplineasc; criteriile de acceptare specificate in standardul de sudare
aplicabil. Sudurile care nu indeplinesc aceste criterii sunt fie refacute, fie, daci este permis,
reparate gi reexaminate.

1,7.3. Sapar€a santului

Litimea culoarului de lucru este de variabila, in functie de configuratia terenului si
vecinatatile conductei, conform planurilor de situatie:

BALTA 1

CON-001-201 9-B'1.03 si CON-001 -20'l 9-B1.04.

BALTA 2
CON-001 -201 9-82.03 si CON-001 -20'1 9-82.04.

BALTA 3

Fannular cad F-140 rev 0
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Studiu de solutie 9i proiectare privind
proteiarea conductelor de transport titei O
12" ti O 14" Cartojani, traseu situat intre
liniile CF Tria, Brazi gi strada Ghighiului,

ora9 Ploiesti, pe o lungime totalA de 110 m

Paq /Total oao 23/60
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CON-001 -2019-83 03 si CON-001 -201 9-B3.04.

Stratu de sol vegetal (unde este cazu ) va fi scos 9 depozitat separat inainte de inceperea
oricaror lucra.i de nivelare 9i sdpatur;.

Prin lucrarile de amenalare a traseuui, se vor asigura condiliile de acces Si de lucru ae
tuturor ech pamente or $i ut laje or ce contribuie la executia conductei.

Pentru conducla dat, d rnensiunile gantu ui sunt functie de configuratia
caracterist cile solurilor traversate. Fundu ganlu ui va urm;r in general conturu
realiza la cote dupe cum urmeazi:

- in teren normal: h min = d cond. izolate + 90 cm, h = 1,2 m;

ineltimea Santulurva fr de drmensruni care sa asigure:

- lansarea conductei in lant fare a se deteraora infagurarea izola
stanjeni eventuale manapulari ale conducteiin qantl
scoaterea ch ngilor de lansare fdri a se deteriora izolat a;
pozarea conductei pe fundu gantului. fdrd a se ut za fo4e exterioare.

Profilul Sanlulu dep nde de natura terenului

lvlodu de executie a santulu (manua sau mecanizat) n vederea montari conductei s-a
stabllit in functie de natura terenului, volumul terasamentelor, precum si de dotarea constructorului,

manua. in zonele unde montarea conducte se realizeaza la distanta mica fata de alte
conducte de tite, de cana zare sau instalatii subterane, de telecorl]unicatii si electrce
existente in zonele de aproplere si intersectie cu caile de comunicatie precum si n locurile
unde nu este posibil accesul utilaje or de sapat;

- mecanizal, cu excavator in zonele unde este posibil accesul acestora, precum si pentru
lucrarile care necesita volume mari de d slocari de pamnant.

ln zonele cu instalalii subterane ex stente, sapatura manuala este necesara pentru a
preintampina deter orarea acestora, precum si pentru protejarea personalului de execut e.

lnainte de inceperea lucrarilor de sapatura a santului conductei, n vederea indentlficarii
obiectivelor subterane existente (cabluri electrice cabluri de telecomunicati, conducte, cana zar,
etc) situate in vec natate sau intersectate cu traseul conductei proiectate, constructorul este obligat
sa ia legatura cu beneficiarii (proprietar ) acestora. ldentificarea exacta a obiectivelor subterane
ex stente pe traseul conductei se va realiza prin sondaje executate prin sapatura manuala la
ndicatiile beneficiar or (proprietarilor) acestora

Se interzice cu desavarsire saparea mecanizata a santului in zonee unde sunt obstacole
subterane (conducte, cabluri TC, etc), nainte de identificarea pozite si adancimii de pozare a
acestora.

La sapatura manuala se vor lua masuri de siguranta, pentru protejarea muncitorilor prin
spfll nirea flancurilor santului.

Santul conductei trebuie curatat de boovani sau alte corpuri tari care ar putea deterora
izo atia la montarea conducte in pozitie definitiva. Dupa finisare pe fundul santului se va asterne un
strat de nisip sau pamant maruntit, avand grosimea de 10 cm.

Malurile santulu trebue ana zate pentru a determina dac5 este necesard taluzarea lor
pentru a as gura condit i de muncd sigure. Ar trebui stabilite m;suri de atenuare a eroziunii pentru a
preveni instabilitatea santului sl deteriorarea mediulu.

Formular cod F lAA rev 0
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SC IAT ENGINEERING & DESIGN SRL Contract nr. S-CA 185/03 07 2019

Studiu de solutie si proiectare privind
protejarea conductelor de transport titei g
12" 9i A 14" Caftoiani, traseu situat intre
liniile CF Triaj Brazi gi strada Ghighiului,

oras Ploiesti. pe o lunqime totald de'110 m

Pao /Total oaq. 24t6A
Data 1a11 2A20
Edrt e/Rev zre 1to12345

Fundul santuluitrebuie sa fie plan si lipsit de margini sau obiecte ascutite care pot deteriora
conducta sau acoperirea acesteia. Dace acest lucru nu este posibil, teava trebuie protejata prin
aplicarea materialului de a$ternut sau a unei protectii mecanice. lvlaterialulde asternut sau protectia
mecanici folosita, nu trebuie s; aclioneze ca un scut pentru trecerea curentului de protectie
catodic; pe suprafata conductei.

Cand se lucreaza in sant, acesta se l;rge$te gi se adancegte pentru a permite conditii de
munca sigure. lnainte ca personalul sa intre in sant se va verifica daca exista pericol de explozie
sau foc. Atunci cand santul se afla adiacent unor structuri subterane existente. trebuie luate
precautii penku a evita deteriorarea acestor structuri. Se prevede o distanta minimi de 0,3 m intre
exteriorul conductei ingropate siextremitatea oricirei alte structuri subterane, cu exceptia cazuluiin
care sunt prevazute dispozitii speciale pentru protejarea conductei Eia structurii subterane.

Lucrerile de sipaturi vor incepe numai dupa marcarea traseului conductei, detectarea
eventualelor utilititi subterane $i stabilirea culoarului de lucru.

Stratul vegetal se va depozita separat pentru a fi refacut terenul la conformatia initiali la
terminarea lucririlor. Fundul santului va fi nivelat pentru a asigura sprijinirea conductei pe toata
lungimea.

in teren denivelat, fundul gantului va urmeri in general configuratia terenului, conducta
inscriindu-se in aceastS configuratie prin curbare elasticd.

Se interzice cu desivargire separea mecanizatd a gantului in zonele unde sunt obstacole
subterane (conducte, cabluri Tc, etc.), inainte de identificarea pozitiei Qi adancimii de pozare a
acestora.

La sdpitura manuali se vor lua masuri de siguranta pentru protejarea s5p5turilor prin
sprijinirea flancurilor ganlului, in dreptul gropilor de pozitie 9i acolo unde consistenta solului este mai
slaba gi prezinte pericol de surpare.

Evacuarea pamantului rezultat din sipdturi se va face astfel ca, intre marginea gantului Si
marginea depozitului de pimant de pe mal, sd existe o zoni liber; (banchete) a c;rei letime trebuie
se fie:

cel putin egal; cu adancimea sapdturii, in cazul sepdturilor nesprijinite;
- de cel pulin 0,50m, in cazul sdpeturilor sprrinite.

$antul conductei trebuie curetat de bolovani sau alte corpuri tari, care ar putea deteriora
izolatia de protectie anticoroziva a conductei la montarea eiin pozitia definitive.

Apa trebuie inl6turate din;

gantul in care este prevazuti lansarea tronsonuluide conductr;
gropile de poztie pentru sudura.

- gropile executate in timpul probelor de presiune;
gropile pentru montarea burlanelor protectoare sau constructia ciminelor pentru arm;turi.

inainte de inceperea lucririlor se vor anunta firmele care au instalatii pentru a trimite
reprezentantii lor pe teren in vederea indicarii cablurilor electrice Si telefonice subterane.

Tot inainte de inceperea sdpiturii se vor executa gropi de sondaj pe lungimea traseului
pentru identificarea obiectivelor existente, in vederea evitirii deteriordrii lor.
Sdp5tura se va executa 10% manual si 90% mecanizat.

Lucr;rile de s;piture vor incepe numai dupe marcarea traseului conductei, detectarea eventualelor
instalatii subterane gistabilirea culoarului de lucru.

Formular cad F-140. rev 0
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Studiu de solutie Si proiectare privind
protejarea conductelor de transport titei @

12" 9i q fi" Cartojani, traseu situat intre
liniile CF Triaj Brazi 9i strada Ghighiului,

oras Ploiesti, pe o lunqime totale de 1'10 m

Pao /Tota oao 25/60
Data 19.11.2o2o

'o't,*""'7.1 
,,

1/ o 1 2 3 4 5

modificerNu pot fi ficute mod ficari ln arnplasamentul lucr,rilor. ln cazul
ale taaseu ui se va cere acordul scris a benef c arului si proiectantului

1.7.4. Traversari de drumuri

in care se produc

Pe amplasamentul B1 traseul pentru conductele pro ectate subtraverseaza pasajul.viitoarei
autostrazi Bucuresti - Brasov. ln zona subkaversarii pasajului rutier, vor fi respectate prevederile
avizu ui CNAIR nr 21206107 04 2020.

1.7.5. Montarea conductei si lansarea in sant

Tronsoanele prefabricate din tevi (aduse pe iantier) vor fi controlate cu atentie pentru
depistarea unor deteriorari sau distorsiuni in timpul transportului. Pentru alinierea Si centrarea
corecti a tevllor in vederea suddrii, precum gi pentru securitatea personalului, tronsoanele de levi
vor fi alezate pe supo(i speciali; operalia se va face astfel incat sd fie evitata tensionarea tevilor.

Este intezisi pozitionarea fo[ate pentru sudure a tevilor, prin folosirea de parghii, agit;tori,
etc. Daca tronsoanele de tevi nu se pot alinia Qi centra pentru imbinare, vor fi coborate de pe supo(i
Si ajustate pentru a face posibile imbinarea in condltii care sd nu induce tensiuni in conductd.

lntregirea tronsoanelor de conducta se realizeaza Win procedura de sudare aprobata pentru
acest proiect.

Dupa finalizarea sudurilor, se realizeaza operatia de control nedistructiv a sudurilor.

Calitatea sudurilor va fi verificata prin control nedistructiv si garantata de unitatea
constructoare prin certificat de conformitate sau de inspectie.

Controlul sudurilor

Controlul cu ultrasunete se face cu aparate dotate cu memorie electronica si cu diagrame in
scopul prezentarii coordonatelor discontinuitatilor in sectiune.

Conditiile tehnice de acceptabilitate a sudurilor vor fi in conformitate cu SR EN ISO
58't7t2015.

Calitatea sudurii se va determina prin teste nedistructive.

Examinarea sudurilor se realizeaza astfel:

vizual in procent de 100% ;

- radiatii penetrante sau ultrasunete cu inregistrare, 2570 pentru sudurile executate prin rotire
si 100o/o pentru sudurile executate la pozitie;
radiatii penetrante sau ultrasunete cu inregistrare, 100% pentru subtraversarile de drumuri
sau CF:

lzolarea sudurilor si a curbelor

Constructorul va prezenta procedura de izolare a sudurilor si curbelor iar izolatiile vor fi
executate de personal instruit, astfel incat calitatea izolatiilor sa fie conforma cu cerintele din caietul
de sarcini.

Aplicarea lzolatiei la sudurile de intrcgire de pe conducta de trunspotl tlei
lzolarea sudurilor se executa cu mansoane termocontractabile de tip C 50L. Materialele

termocontractabile vor respecta cerintele standardul SR EN '12068.

Fannular cad F-100. rev 0
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Studiu de solutie 9i proiectare privind
protejarea conductelor de transport titei O
12" gi O 14" Cartoiani, traseu situat intre
liniile CF Triaj Brazi gi strada Ghighiului,

orag Ploiegti, pe o lungime totala de 110 m

Paq /Tota paq. 26/60
Data 1A.11 2A2o
Editie/Revizie 1l O 1 z 3 4 5

I\,4aterialele pentru izolare vor fi depozitate in locuri uscate, inchise in ambalaju orlginal
Materiale e nu se vor expune razelor de soare, poii, zapez, prafuui Se va evita pastrarea
indelungata a temperaturi peste 35'C sau sub -20'C.

Operatiilepremergatoaremontar conducteisunt:

. verificarea si rectificarea fundului santului acesta trebuie sa fie format numai din porliun
drepte intre doua gropi de poz tie adiacente si sa nu prez nte obiecte tari care ar deterora
zo atia conducteii

. verificarea zolatie;

. verificarea utilale or de lansare

Schimbaaile de directie n plan orizontal sau vertical se vor realza prin curbe cu raza 5Dn

Pentru reducerea tensiunilor suplimentare datorate dilatarii term ce cat s pentru evitarea
deteriorar izoatiei, montarea conduetei in pozitie deflnitiva se recomanda sa se faca la o
temperatura amb anta de aprox mativ 10+15'C (in diminetile zilelor de vara sau la pranzul zi elor de
iarna)

Lansarea conductei in sant
inainte de lansare fundul santulu trebuie sa fie curat si Lber de obiecte care ar putea

provoca deteriorarea izo alie s trebu e indreptat pentru a oferi un suport uniform conductei
Echipamentele sau metodele utilizate pentru lansare nu vor deteriora teava sau izolatia.

Procedurile de ridicare si coborare nu trebue sa determ ne dep;grea criteriilor de rezistente
specificate la 6.4.2. din SR EN 14161

Tronsoane e vor f ndicate de utilajele de lansare cu alutorul unor ch ngi textile sau cu role
care sa evite deter orarea izolatiei anticorozive a conductei.

Fundul santulu vafi prevazut cu strat de n sip sau pamant maruntit fin cu g.osimea de 1 0
cm, pentru evitarea deteriorar I izolat ei anticorozive.
Lansarea conductei in sant se va face dupa ce s-au executat imbinar e sudate, s-a finalizat
contro ul nedistructiv al acestora. au fosi izolate anticoroziv toate lmblnarile sudate si a fost
verificata calitatea izolat e .

Lansarea conducte in sant se executa cu lansatoare de conducta cu capacitatea de minim 20 tf

Pentru a se evita dep;9 rea limitei de elasticitate a conductei, se vor respecta urmetoarelor condil i.

Distanta dintre ansatoare max. 15 m,

- inallimea maxime de rid care a firului de conducte in procesul de montare 1,5 rn,

in stuata in care conducta trebuie conectatd la flansa unui echipament mecanic, flansa
conductei poate fi fixati la flansa echipamenlului pr n guruburi (prezoane) qi o place distantiera intre
ele, astfel incat sd existe posibilitatea de ajustare la conectarea def nltive conductd - echipament.
Se va proceda apoi a fixarea prn puncte de sudurd a flange conductei, a conducta Dupe
realizarea acestei operatii, se vor scoate Suruburle (prezoanele) Si se va controla centrajul 9l
paraleLismu celor doue flange daci acesta este satisficdtor se va proceda la executia sudurii
definitive pentru realrzarea conectdri conducta - nstala!e ina nte de execu!a acestei suduri I de
montajul definitiv in prezoane, acest ansamblu va fi supLrs controluu qi aprob;rii reprezentantulu
benefciarului. Acesta dn urm; va avea dreptul sa ceara constructorului s5 dezasambleze orice
asamblare in flan9a sau sd deconecteze orlce conectare in vederea verificd.ii existentei unor
eventuale descentrSr, neparalelisme sau tensiun in elementele de montat.

Formular cod F-104, rev.A
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Studiu de solutie 9i proiectare privind

protejarea conductelor de transport titei @

12" ii O 14" Cartojani, traseu situat intre
liniile CF Triaj Brazi 9i strada Ghighiului,

oras Ploiesti. De o lunqime totali de'l'10 m

Paq /Total oaq 27 t60
Data 1At1.2020
Edrl e/Revrzre 1t o 1 2 3 4 5

La imbinari in flan$e se vor verifica: paralelismul fetelor, concentricitatea giurilor de trecere
Si a celor pentru asamblare.

Felele flanselor vor fi curitate de orice urmd de rugine, vopsea, unsori, iar garniturile sau
inelele de etangare vor fi centrate Si montate cu griji.

Directia de orientare a axelor gAurilor pentru prezoane va fi pe verticale, orizontali sau N-S,
dace nu se specifica altfel in desenele de executie.

Prezoanele vor fi alese din material, la diametru gi lungime conform clasei Si dimensiunii
flangei.

Piulilele vor fi introduse normal pe prezon astfel incat numerul de spire libere de o parte gi
alta a fiecarea piulite si fie egal. Se va proceda apoi la strangerea lor in secvente diametral opuse,
pentru realizarea in imbinare a unei compresiuni cat mai uniforme posibil. Dupi strangerea
piulitelor, capetele libere ale prezoanelor vor mesura min. 3 mm.

1.7.6. Curatirea conductei

Dup; incheierea lucrarilor de sudur;, inclusiv verificarea sudurilor, dupA intregirea izolaliei
anticorozive exterioare in zona sudurilor !i dupd lansarea conductei in ganl, se va proceda la
curalarea interioarE a acesteia pentru indepertarea impuritatilor depuse in timpul lucr,rilor de
constructie.

Vor fi inleturate din conducta: pament, resturi vegetale, rugine, resturi de materiale de
constructie (electrozi, metale, textile, etc).

Curitirea se face prin treceri succesive prin conducti a unor dispozitive de curalare
(numdrul de treceri se stabileste pentru fiecare caz in parte), vehiculate cu apa sau aer comprimat.
Vehicularea curatitorului se poate face cu apd care, pdstrate in conducti va fi folositi la probele de
rezistenla ii etanqeitate. Starea fizici a dispozitivului de curatare la iesirea din tronsonul curalat
determin5 repetarea sau nu a operatiei de trecere; decizia va fi luati impreuni cu reprezentantul
beneficiarului.

1.7.7. Probe de presiune

Conductele vor fl supuse probelor de presiune inainte de cuplarea la conductele existente.

Probele de presiune se vor face la urmAtoarele valori:

proba de rezistent5, executati cu api, la presiunea de 80 bar, timp de minim 1 ora de la
egalizarea presiunii;

- proba de etan$eitate, executata pe intreaga conduct;, cu ap;, la presiunea de 70,4 bar, timp
de mrnrm I ore de la egalizarea prestunii.

Probele de presiune ale conductei se vor efectua in conformitate cu prevederile din proiect gi
cele din SR EN 14161 2004 - lndustria petrolulu 9 gazelor naturale - Sisteme de
conducte.

Testele de presiune se vor executa conform SR EN 14'161 ultima e
obligativitatea descrier in detaltu a etape or gi operaliunilor ce se vor execu
testare, caracterist cile mediului de testare, conditii de acceptanlS etc.

Se va executa operatia de curatare a conduciei cu godevil cu perii

t*.Lly)
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Studiu de solutie 9i proiectare privind
protejarea conductelor de transport tilei O
12" 9i A 14" Caftojani, traseu situat intre
liniile CF Triaj Brazi gi strada Ghighiului,

oras Ploiesti. pe o lunqime totali de '110 m

Pao./Total oaq. 28/60
Data 1A.11 2020
Edrlre/Rev zre 1t o 1 2 3 4 5

1.7.8. Verificarea calitatii izolatiei anticorozive

lzolatia exteroare va fi supuse unui program de contaol asupra aderentei, aspectuu,
grosimi , cont nuititii 9i rez stenlei de trecere executai de cdtre un laborator autorizat grad ll ISC

Verificarea izalatiei de palietilena fi canducta

Aspectul izalalte se controleaza vizual Se verfica daca aceasta este uniforma fara denivelar,
crapatur.lzolatia nu trebue sa prezinte por, fisuri, bule de aer sau corpuri straine. AspectLrl se
controleaza pe toata Suprafata zo ata

Aderenta izolatieise executa la ternperatura ambianta conform SR EN 1SO21809/1 tab 7si Anexa
C. Valoarea aderente trebuie sa fe de mnim 1sN/mm Aderenta izolatiei va fi masurata cu un
d namometru etalonat iar rezultatu masurarii va fi consemnat intr-un buiet n de masurare Bulet nul
de masurare va f elaborat de un laborator acreditat

Groslrrea minma va respecta prezentu rnemoru l\lasurarea se executa manual nedistructv, cu
un apa.at omologat metrologic de tp magnetic sau electromagnetic, aprobat in preaLabil de
supervizor. Verficarea grosimii zo aiiei respecta SR EN ISO 21809/1 Anexa A. Grosimea izolatiei
va fi masurata cu un aparat etalonat iaa rezultatul masuraar va fi consemnat intr-un buletin de
masurare. BLrletinul de masurare va f elaborat de un aborator acreditat

Continuitatea izalaliei se verifica la temperatura rnediului ambiant, pe toata lungimea cupoanelor d n
santier, clr defectoscopul cu scante conforrn SR EN ISO 21809/1 tab7, Anexa B Nu sunt
acceptate nic un fe de defecte. Defectele vor fi marcate si apoi reparate conform tehnologie puse
a dispozitle de furnizorul de materia e dupa care se va executa o noua verif care a lor.

Ieslarea izolatiei se va face cu un aparat verficat iar rezultatul masurarii va fi consemnat lntr-un
buletin de masurare Bu et nul de masuraTe va fi elaborat de un laborator acreditat Iens unea de
strapungere la care se va executa testarea este de 25 kV.

Verificarea izalatiei ]a suduile de intrcgie

Aspectul izolatie se controleaza vizual. Se verifca
crapaturi. lzolatra nu irebuie sa prezinte pori fisuri,
controleaza pe toata suprafata izolata.

Adercnta izo aliei se executa la temperatura ambianta Aderenta se va executa conform SR EN
12068-2A02 Anexa B si C s va trebul sa respecte valorile specificate in tabelele de mai sus
Aderenta izo atiei va fi masurata cu un aparat etalonat iar rezultatul masurarii va fi consemnat intr-
un bu etin de masurare. Bulet nul de maaurare va ft elaborat de un laboraior acreditat.

lzolatia va trebui sa respecte gr'osimea minima impusa de caietul de sarcini de 3,0 mm Masurarea
se executa manual, nedistructiv, cu un aparat omologat metrologic de iip magnetic sau
electromagnetic, ap.obat n prealabil de supervizor Cu acordul scris a supervizorului, pe fiecare
metru de lung rne de teava izolata se poate accepta o suprafata de maxim 5cm2 cu grosine mai
mlca cu 10% decat minimul prevazut Grosimea izolatiei va fi masurata cu un aparat etalonat iar
rezultatul masurariiva fi consernnat intr un buJetin de masurare Buletinul de masurare va fi elaborat
de un labo.ator acreditat

Cantinuitatea izolatiei se verifica la temperatura mediului ambiant pe ioata lunglmea izolatiei cu
defectoscopul cu scantei. Electrodul de testare va fi ob gatoriu circuar, acoperind compet
c rcumferinta tevii izo ate Tensiunea de ncercare va fi de 25 kV. Se controleaza intreaga supratata
izoiata. Locurile unde se produc scante se marcheaza ca defecte de zolatie Defecte e vor fi
marcate si apoi reparate dupa care se va executa o noua verfrcare a lor a aceeasi tensune de
strapungere Dupa repararea defectelor nu sunt admise defecte.

daca aceasta este unlforma, fara denivelari
bule de ae. sau corpuri straine. Aspectul se

Fannulat co(1 F-10A rev 0
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Studiu de solutie gi proiectare privind

proterarea conductelor de transport titei O
12" 9i @ 14" Carlojani, traseu situat intre
liniile CF Triai Brazi 9i strada chighiului,

oras Ploiesti, pe o lunqime totald de 110 m

Pao./Tota paq. 29/60
Data 18.11.202A
Edit e/Revizie lto i U 4 s

Tensiunea de strapungere a izolatiei se va masura cu un aparat etalonat iar rezultatul masurarii va fi
consemnat intr-un buletin de masurare. Buletinul de masurare va fi elaborat de un laborator
acreditat. Verificarea tensiunii de strapungere se va face de aplicatorul izolatiei in prezenta
supervizorului.

Starea izolaliei exterioare a conductei ingropate se va cletermina prin metocla DCVG. Verificarea se
va face intei inainte de receplia la terminarea lucr;rilor Si a doua oare inaintea semnerii procesului
verbal de receptie final,.

ftIetoda DCVG se bazeaza pe injectarea unui curent continuu pulsat in conducta sj
determinarea gradientului de potential ce este generat de scurgerea de curent din conducta catre
sol in zona defectelor izolatiei de protectie anticoroziva.

Metoda DCVG permite identificarea proceselor de coroziune an zona defectului dupa sensul
curentului: in zonele in care curentul intra in conducta nu sunt procese de coroziune, iar in zonele in
care curentul iese din conducta au loc procese de coroziune (activitate anodica).

Echipamentul modern destinat aplicarii metodei DCVG permite stocarea datelor in vederea
prelucrarii ulterioare, iar sincronizarea intrerupatoarelor care introduc pulsuri de curent se poate
realiza prin satelit.

La efectuarea verificarii in mod obligatoriu trebuiesc decuplate toate grupurile de anozi
montati pentru legarea la pamant, protectia catodica etc, in caz contrar anozii comportandu-se ca
defecte de izolatie.

Personalul care efectueaza testarea trebuie in mod obligatoriu sa aibe experienta similara
certificata, iar aparatura utilizata sa aibe veificarile metrologice necesare (certificat de etalonare
etc).

ln urma investigarii starii izolatiei conductei dupa ingropare se va intocmi un raport care sa
contina numarul defectelor gasite, marimea defectelor gasite, pozitionarea in coordonate GpS a
defectelor si caracterul coroziv/necoroziv al acestor defecte.

Rezultatele privind verificarea izolatiei conductei ingropate de la suprafata solului prin
metoda DCVG vor fi in mod obligatoriu consemnate in cadrul unui Buletin de Verificare care este
prezentat in cadrul Capitolului 12 si care se va atasa la Cartea Tehnica a Constructiei.

1.7.9, Astuparea conductei

Pentru a evita deteriorarea izolatiei conductei, umplerea santului kebuie efectuati cet mai
curand posibil dupd lansare.

Santurile inundate trebuiesc drenate si uscate inainte de reumplere. in cazul in care acest
lucru nu este posibil si un San! inundat trebuie reumplut, trebuie s; se asigure ca umplutura
lichefiata nu deplaseaza conducta (plutire).

Materialele de umplere sau mdsurile de protectie trebuie selectate astfel incat a se preveni
deteriorarea conductei sau a izolatiei sale.

Gurile de scurgere, $anturile si alte sisteme de drenaj intrerupte in timpul lucrarilor trebuiesc
readuse la starea initiala.

Materialele de umplere si metodele de insta a rsari cai cornun cat ,

canae, ape, etc. sau zone smilare trebue se sigura stab iatea si
integritatea acestor zone. Atunci cand sunt pre pi care pot provoca

unecarea terenuluieroziune, trebuie luatd in considerare instalarea
sau spdlarea acestuia

loa
z>
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Studiu de solutie gi proiectare privind
protejarea conductelor de transport titei O
12" 9i @ 14" Cattojani, traseu situat intre
liniile CF Triaj Brazi gi strada Ghighiului,

oras Ploiesti, pe o lungime totali de 110 m

Paq./Total paq. 30/60
Data 1A 112020
Ed lie/R6v zio llo 1 2 3 4 5

Astuparea cu pamant a santului dupa montarea conductei se va realiza manual si/sau
mecanizat. Astuparea santulu se va face numa dupi

verificarea Si izolarea tuturor sudurilor, executate in gropi de pozitie
montarea prizelor de potenlia (unde este cazul);
realizarea stratului de nisip sau pamant maruntit pentru montare conducta'
realizarea drenajelor cu resuflatori (unde este cazul)

Astuparea gantului se va rea za cu pamantu rezu tat de la sipatura I depoztat pe
margrnea Santului, in fina depunandu-se stratulvegetal depozrtat separat.

Umpluturile se execut; manual, in stratur succesive de 10-15 cm pand ce se acoperd cu 30
cm generatoarea superioare a conducte. Fiecare strat se compacteaza separat

Restul umpluturii se va face rnecanizat in straturi de 20-30 cm, compactate cu mai mecanic

Se interzice ingroparea lemnului provenlt din sprj nirea malurilor.

Compactarea umpluturilor se va executa cu maiul de mana si cu ma ul mecanic la
um ditatea optima de compactare printr-un numar variabil de treceri suprapuse peste fiecare strat.

Gradul de compactare se va realiza la gradul de compactare a terenului natural d n jur,
um ditatea optima de compactare se asigura prin strop re manuala in locuri ngustesi prn stropire
mecanrca in spatii largi, pentru completarea gradului de umiditate necesar

Verificarea compactarii urnpluturilor se va face cu respectarea prevederilor "Normativului
pentru verificarea calitatii s receptia ucrarilor de constructii si instalat aferente" indlcativ C 56-85 si
a 'Normativului privind imbunatatirea terenurilor de fundare slabe prin procedee mecanice" indicativ
c 29-85.

1.7.10. Cuplari si demontare tronsoane de conducta dezafectate

Cuplarea
Cuplarea fiecare port uni de conducta inlocuita la conduciele existente si punerea in

functiune se face dupa un program stab it de comun intre Constructor s CONPET S.A. Conducta
veche se va izola cu capac bombat montat prin sudare pentru evitarea scurgerilor de reziduuri de
hidrocarburi.

Golirea gi cur;tirea conductelor existente
Operalia de golire, curelire si nertzare a conductelor existente se face de catre operatoru

conductei, S.C CONPEI S.A., asigurand conditiile de lucru pentru executantul lucr;rilor de
inlocu re tronsoane de conducte respectiv dezafectarea tronsoanelor in ocuite

Cuplarea la conducta existenta
lnainte de operata de cupare, tronsoanele noi de conducta vor fi supuse testelor de

presiune pe fiecare tronson in parte.
Cuplarea tronsoane or de conducte noi n conductele ex stente se face prin sudure.
La efectuarea operatiunilor de cuplare sevaintocmi un program de lucru intre benefic arul

conductei, constructor si pro ectant. Operatiunea de cuplare si dernontare teava veche cup.inde
urmatoarele ucrari in ordinea data maijosl

se pompeazS produsu din conducte cu ajutorul a doua p stoane in care se ntercaleazd apa,
astfe ca distanla dintre pistoane sa fie mai mare ca disianla dintre doua ventile de
sectionate ce vorfi actionate pentru zolarea zone;
se pompeaza pistoanele astfel incat intre ventilele de sectionare sa ramana numa apa iar
pistoanele sa ramana in afara zonei cuprinsa ntre ventile
se perforeaza conducta in punctu cel mai de jos de pe traseu (dupa ce in prealabil a fost
executata groapa de pozitie izolata cu foli sau in groapa fiind montata o haba, fiind pregatrta

Formular cod F 1AA rev 0
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Studiu de solutie 9i proiectare privind
protejarea conductelor de transport titei O
12" 9i A 14" Caftojani, traseu situat intre
liniile CF Triai Brazi gi strada Ghighiului,

oras Ploiesti. pe o lunqime totali de 110 m

Paq./Total paq 3'1/60
Data 1A 1.2020
Edilie/Revizie 1t o I 2 3 4 5

pentru interventie o vidanja pentru scoaterea apei ce mai poate contine produs si mijloace
de transport etanse) si se verifica daca pe tronson a mai ramas produs, in acest caz acesta
se evacueaza in butoaie sau cisterne si se transporta la cea mai apropiata statae CONPET
unde este reintrodus in fluxul tehnologic;
se astupa capetele conductei in care se face cuplarea cu dopuri care sa etanseze conducta
si sa previna riscul uneiexplozii sau incendiui
se cupleaza conductele noi in conductele existentei

- se izoleaza imbinarile de la cuplarei
se pune in functiune conducta, reluand pomparea;

- se intervine la tronsoanele de conducte vechi, decuplate, in vederea demontarii;
- se curata tronsoanele supuse dezafectarii cu piston pentru evacuarea in totalitate a

produsului, apei si a parafinei depuse pe conducta, folosind un piston etans pentru o buna
curatire, ce va fi impins cu aer; la celalalt capat al conductei se monteaza o haba pentru
colectarea reziduurilor, ce vor fi incarcate in butoaie sau cisterne si transportate la parcul de
rezervoare cel mai apropiat;

- se va taia conducta cu cutitul cu role in tronsoane avand lungimea astfel incat sa poata fi
transportate cu masinile din dotarea constructorului, fara a depasi insa lungimea maxima
admisa la circulatia pe drumurile publicei

- la capetele tronsoanelor taiate si ale conductei existente se vor introduce dopuri sau baloane
de cauciuc pentru a impiedica orice eventuala scurgere de produs;
se sudeaza capace bombate la capetele tronsoanelor dezafectate care nu pot fi demontate;

- se introduce azot din butelie pentru intertizare in tronsoanele dezafectate care nu pot fi
demontate:
se incarca tronsoanele de conducta taiata in mijlocul de transport si se transporta in depozit
intermediar la cea mai apropiata statie a beneficiarului sau direct la depozitul de la lnotesti;

- se astupa santul;
se reface terenul la categoria de folosinta initiala;
se face receptia lucrailor.

Cuplarea conductei se va face prin sudura, dupa ce in prealabil capetele conductei existente
au fost pregatite corespunzator (curatate, sanfrenate etc.).

1.7.1 1. Refacerea amplasamentului

Constructorul are obligatia de a readuce terenul afectat de lucrari la starea pe care acesta a
avut-o initial.

Dupa astuparea santului cu pamantul rezultat din sapatura se va reface stratul vegetal cu
pamantul depozitat separat dupa decopertare.

De asemenea, constructorul va reface toate drumurile pe care le foloseste pentru accesul la
amplasamentul lucrarilor.

1.7.12. Receptia lucrarilor

acestora aprobat prn

Li/or.ura, coa rtoo, reu.o

Receptia va f n conformitate cu Hoterarea ff 34312A17 pentru modificarea gi completarea
Regulamentului de receptie a lucrenor de
Hoterarea Guvernului fi . 27 31 1 994.

..'--!"9--1"-,
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Studiu de solutie 9i proiectare privind
protejarea conductelor de transport titei O
12" ii b 14" Cartojani. traseu situat intre
liniile CF Triai Brazi gi strada Ghighiului,

ora9 Ploiesti, pe o lungime totald de 1'10 m

Pag./Total pag.
Data
Edi{ielRevizie

32/60
i8l 12020
1t o I 2 3 4 5

1.7.13. Program de Control - Executie Conducta

Faze de lucreri supuse
obligatoriu controlului Metoda de control

Participi la
control

M;surEtori topografice
9i pichetare traseu
conducte

ual I\lSsurare Fisa
ehnica producator

Suflarea cu aer trebuie
sd nu permit;

acuarea in mediul
nconjurStor a
xfo erii ruginii

Fisd tehnlci
producator SR EN ISO
21849 1:2019

FisA tehn cd
producator SR EN ISO
12068t2002

conform CONPET NT-
c- T-01t2a13

ncepere lucreri

Predare amplasament

rasarea culoaaului de montaj
onducta

bilire gropi de pozitie pentru
rif care traseu

rare materialiubular

Curetire la luc u metalic cu perii
de sarm6 pe tronsoane de max
6m

lzolare anticorozivd exterioard a
vilor meta ce cu polietilend

nstructor
Proces - Verbal de
p.edare intre
proiectant, beneficiar 9i
conslructor
Proces - Verbal

Documentatia ce
urmeazd si ateste

calitatea

Proces verbal

Proces verba

Proces - Verbal de
predare intre
proiectant, beneficiar

Cert ficate de ca tate
de la furnizori

depoz tare)

xtrudatd (continuitate,
derente, qrosime)

lzolare anticoros va exterioard a
vilor meta ce cu benzi

(cont nuitate, aderenld,
TOSrme

ransportul tevii zolate in
raseu

ocare teavS in leren CONPET NT-C.T.
01t2013

Proces-verbal

ertificat de calitate

rtificat de calitate

Proces verbal de
redare - primire de la

ocul de montaj
depozitare

Proces verbal de
predare - primire de la
locul de montaj
depozitare

Proces verbal de
predare - primire de la
locul de montaj

n pulare levi in teren coruper trr-c-r-
01t2013

perlare strai.regetd

parea Santului

zt)a

Farmular cad F-140. rev 0
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Studiu de solutie 9i proiectare privind

protejarea conductelor de transport titei O
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liniile CF Triai Brazi 9i strada Ghighiului,

oraS Ploiegti, pe o lunqime totalA de 'l'10 m

Paq /Total oaq 33/60
Data r8 1 1 2o2o
Ed lie/Reviz e 1l o I 2 3 4 s

12. Sudarea conductei pe
tronsoane

CONPET NT-C.T-
03t2413

x Proces-verbal de
omologare a
tehnologiei de sudare
Proces-verbal de
calif care a sudorilor

13. Verif care calitate cordoane de
suduri I emitere certificat de
cairtate

Cont.ol nedistructiv
100% cordoane de
sudure Si suduri de
pozitie

Certificate de caltate
lnterpretate dupd 127,

14. lntreg rea zolal ei anticorosive
-.xterioare a tevilor dupd
.uratirea in prealabil a locului
le aplicare in teren (la suduri)
inainte de lansarea in sanl

Conform standarde or x x Certif cat de calitate,
Proces verbal de lucrdri
ascunse

15. Verificare cu detectorul a
rontinuitdtii zola! ei $
:ompletarea lipsur or dacd este
aazul

3onforrn standardelor x Proces verbal de lucriri
ascunse

16 Verif care calitate izolalie
(lzolare cu polietilend extrudatd)
la conducte proiectate in fir
curent inarnte de lansarea in
ganl (cont nuitate, aderent;
grosime)

:isd tehnicd
,roduc5tor SR EN ISO
21809-1:2019

x Bu etin de verificare,
Proces verba de lucrdri
ASCUNSC

17. Verificarea calit;lii izolat e
(lzolare cu benzi )inainte de
lansarea in Sant (continuitate,
aderentd, qrosime)

Fise tehnicd
producator SR EN ISO
12464/2002

x Buletin de verficare,
Proces verbal de lucrda
ascunse

18. Lansarea tronsoanelor in San! Vizual
CONPET NT-C-I-
01t2013

x )roces verba de lucriri
ipeclficedncaresd
_ezuite respectarea
lrescriptiilor din
lroiectultehnic

19. qsamblare in fir continuu prin
sudare

Vizual Control
nedistruct v

x rroces - Verbal

Jecopertare strat fedil (veaeta ) Vizual x f,roces Verbal
21. 3iparea gantului (cote de

)azate)
V zual rroces - Verbal

22. Verificare calitate cordoane de
sudure Si emitere certificat de
ca tate

Control nedistructiv
100% cordoane de
sudurd Si suduri de
pozitie

x lert ficate de calitate
nterpretate dupe 127-
32.

intregirea zolatiei ant corozive
sxterioare a conductei dupe
ourelirea in prealabil a locului
Ce aplicare

Conform standardelor x rroces verbal de ucr5ri
escunse

24. Verficare ca tate zolalie
anticorosivd la conducte
croiectate in iir curent

oorwftandardelor x rroces verbal de ucrari
ASCUNSC

Fannulat cod F-IAA rev 0
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Studiu de solulie ti proiectare privind
proteiarea conductelor de transport titei O
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oras Ploiesti. De o lunqime totala de 110 m

Pao./Total paq 34/60
Data 1A.t.2020
Edit e/Revizie 1/o I ?3 4 5

25. luralrrea interioari a conductei
:u pistoane echipate cu peri de
rarmd si mansete de caucruc

ristonare cu ape Proces - Verba

26 lntregirea izo alie (la sudura
tronsoane or de conducte),
dupa ansarea ln gant, zoare
vent le $i protectoare metalice
dispozit ve de scurgere,
conducte e aferente

:iqe tehn cd
lroducdtor

x ertificat de calitate

27. Blocarea conductei in poztia de
lucru cu depuneri de pdmant
intre tronsoanele sudate ale
conductei

V zra rroces - Verbal

28. Astuparea ganlului conductei,
inclusiv reamenaiare teren

V a)al Proces - Verbal de
predare la beneficiar

29 Fazi determinanti
Proba de rezistenld hidraulice
cu ape pe tronsoane, tirnp de 1

ote, P = 1,25 x64 bar = 80 bar

Diagrama
inregistratoare
cresiune

K Proces - Verba
D agrama inreg strare
presiune. Se predd
benefic arului 9i se
introduce in cartea
tehn ce

30. Faza determinante
Proba de etangeitate hidraulicS
cu apd pe toata lungimea
tronsonulu inlocuit, cu toate
armeturi e montate, timp de
min. I ore, P = 1,1 x 64 bar -
71 bat

Diagrama
inregistratoare
presiune

x Proces - Verbal
Diagrama
inregistratoare
presiune. Se predS
beneficiaru ui Si se
inlroduce in cartea
tehnic;

31 Evacuare ape cu pistoane
echipate cu mangete de
cauc uc

Pistonare cu aer K Proces - Verba

Cuplare conducti noue in
aond!cia existenta

Vizual. Contro
nedistructiv

Proces verbal

33 Verificare calitate cordoane de
sudurd

Control nedistruct v
100% cordoane de
sudure

Fl m gamagrafiere,
Certificat de calitate
nterpretate dupa
sectiunea 13.12

34 Executia instalatiilor de
proteclie anticorozrva I legare
la pimant la zonele de cuplare

STAS 7335/9-88 x x rroces-Ve.ba Se
creda beneficiarulu !
se introduce in cartea
rehn ca

35. Astupare qant la ocu de
tuplare a conductel noi cu
:onducta existentd

'Jizual Proces-Verbal -Se
crede benef ciarului 9i
se introduce in cartea
tehnicd

36. Verificare ca tate izolatie
:onducta dupa rngropare
na nte de receptia e term narea
ucrarilor

\,4etoda DCVG
:onform Standar de
lirma CONPET

x K Buleiin de verificare -
acceptare conform
Standard de frima
CONPET

Farmular caci F 140, rev 0
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Studiu de solutie gi proiectare privind
proteiarea conductelor de transport titei O
12" 9i O 14" Cattojani, traseu situat intre
liniile CF Triaj Brazi 9i strada Ghighiului,

ora9 Ploiesti, pe o lunqime totala de 110 m

Paq /Total paq 35/60
Data 1A.11.202A
Ed tic/Rcvizlc 1/ o 1 2 3 4 5

37 Receptia la terrninarea ucrarilor Legea 10/1995
republicata Vzual

x t( Proces-verbal de
receptie

3B Verificare calitate izo aiie
conducta dupa ingropare
nainte de receptia e terrninarea
ucrarilor

Metoda DCVG
tonform Standard de
lirma CONPET

x t( Bu etin de verificare
accePtare conforrn
Standard de f. ma
CONPET

39 Receplia f nald V zual Vizual x x t( K Proces-verbal de
receptie

Legenda:B Beneficar P'Proectanl C Constru.tor,l. - lnspectoratulde Stat in Constructi

NOTA:La recepla obeclivu u un exemplar d n prezentu program complelal se va anera la carlea consiruciiei

CONSTRUCIOR, BENEFICIAR, PROIECTANT,

,z-'"?J;3\
/o-^o**Yaj \
," "5r"\YvxPq'.*y

Formular co(l F 1O0 revA
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Studiu de solutie gi proiectare privind
proteiarea conductelor de transport ti!ei O
12" qi @ 14" Cartojani, traseu situat irttre
liniile CF Triaj Brazi gi strada Ghighiului,

orag Ploiesti, pe o lungime totali de'110 m

Paq./Total paq 36/60
Data 1a 11 .2020
Editic/Rcvizic 1t o 1 z 3 4 5

II. CAIET DE SARCINI - SUBTRAVERSARE PRIN FORAJ AUGER
BORING

I1.1. Programul de executie a lucrarilor de subtraversare prin foraj Auger
Boring

Desf;iurarea procesului tehnologic de executie a subtraversarii se compune din
urmetoarele faze:

. Executia platformei de forai;

. Mobilizarea utilajelor de foraj:

. Pregatirea materialului tubular si a componentelor conductei in vederea asamblarii si

realizarii tubulaturii;
. Realizarea sistemului de protectie mecanica pentru teava din foraj;
. Realizarea forajului orizontal prin tehnologia Auger Boring si introducerea in foraj a tubului

de protectie;
. Verificarea continuitatii izolatiei tubului de protectie dupa foraj;
. Asamblarea prin sudare a tevilor pe masura ce sunt introduse in tubulde protectie cu

ajutorul distantierelor cu rolei
. Controlul integral al sudurilor la conducta din tubul de protectie;
. Intregirea sistemului de protectie anticoroziva la sudurii
. Controlulizolatieianticorozivel
. Montarea distantierelor pe conducta de transport titei;
. Tragerea conductei de transport titei in tubul de protectie cu ajutorul distantierelor cu role;
. l\rontarea mansoanelor termocontractile pentru etansarea spatiului inelar dintre conducta de

transport situbul dee protectre:

11.2. Breviar de calcul
Contractorul de foraj va prezenta calcul pentru fiecare dintre cele doua foraje sijustificarea

alegerii utilajului de foraj.

11.3. Nominalizarea pieselor desenate care guverneaze lucrarea

Nr.

C rt.
Denumire plan Num,r plan

Nr,
Iile Format Observa!ii Rev.

3. Plan de s luatie 0323 6 mrn coN-001/2019 - 81 03 1 594 X 841 0

4. Profil longitudinal O323 6 mm
coN-001/2019 -
B 1 .03.1

1 1'189 X 420 0

5. Plan de s tuatie 4355 6 mm coN 001/2019 - B1 04 1 594 X 841 0

6. Profil longitudinal 0355.6 mm
coN-001/2019 -
B1 04 1

1 11A9 X 420 0

Formular cocl F 104 rev A
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Studiu de solutie gi proiectare privind
protejarea conductelor de transport titei O
12" 9i O 14" caftoiani, traseu situat intre
liniile CF Triai Brazi gi strada Ghighiului,

oras Ploiesti, pe o lungime totali de 'l'10 m

Paq./Total paq 3f /6A
Data -11. (8.r:1f,2620
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11.4. Materiale componente ale lucrerii I

11.4.1. Teavi pentru tubul de proteciie

Tubul de proteclie metalic este din teava SR EN ISO 3183/2013, cu d m
respectiv U 457 x 10 mm, materal L245NB sau echivalent, conform Ilent,
Tev e vor fi preizolate cu polietilena extrudati t p N-v conform DIN 30670 cu grosimea minima de
3 0 mm conform SR EN ISO 21809-1:201 1.

Tevile vor fi cu capete netede, ganfrenate pentru sudure, la un unghi de 30o in cazul ln care
este necesarA qanfrenarea sub un alt unghi, aceasta se va prezenta in planul de montaj.

Pe suprafata tevii nu se admit fisur, ingrog5ri, suprapuneri de material sufluri sau incluz uni,
ciupturi tuftri, cuteri indoiri, lngenuncheri, arsuri provocate de arc electric Seadmitmici defecte,
posibil de inlaturat prn g efuire rizuri sublri, ridicituri adancituri, Stirbituri, strat subtire de tunder
sau urme de curatire a defectelor rezultate din procesul tehnologic de fabricatie, fare ca abaterea
inferioare la grosimea peretelui sd fie depdg te in nici un punct al zonei afectate de remediere.

in situatia in care prin remedierea defectelor enumerate, grosimea peretelui tevii s-a redus
cu o va oare mai mare de 12 5% in orice punct al zonei afectate de remediere, aceastd portiune de
conducte va fiin eturati prin tdiere nu se admite aplicarea de petece sudate

Capetele tevilor se tale perpend cular pe axa levii Crestdturile, exfolierile, fisurile Si alte
deformiri ale capetelor tevilor nu se vor repara. Capdtul deteriorat va fi inldturat prin teiere noul
capat a conductei se va reganfrena conform cerinlelor procedeului de sudure

Tdierea Si pregatirea levior sau a altor elemente de conducta pentru sudare se poate
executa prin

orocedee recanrce (agcl'ere po za.e)
procedee termice (taiere cu oxigen, tSiere cu jet de plasme).

in firul conducte nu se adm t cupoane de (eavd cu L < 3D.

La tdierea tevilor se va avea grljd ca marcajele privind identificarea Si caltatea materiaiului
si fie vizibile 9i dupd tiiere. Cand dupa taere ar rezulta tronsoane fire marcaje, acestea vor fi
marcate similar cu marcajul inltial Dupi taiere, marg nlle rezultate se vor preqiti in conform tate cu
tehnologia de sudare Geometria capetelor qi dimensiunile rostur or peniru sudare vor fi in
conformitate cu tehnolog a de sudare.

Materialele utilizate vor fi nsotite de documente de inspectie, conform SR EN 10204.20A5.

Toate rezuliatele m,suratorilor se vor inscrie in buletine de n'rasuretori 9i se vor ataga a
cartea tehnica

Pregatirea suprafetelor din dreptul sudurilor de intregire

lnaintea aplicarii zolatiei, suprafata neizo ata va ft curatata prin indepartarea umiditatii, a
pamantului, prafului, sarur lor, oxtzilor a siratului de protect e anlicoroziva temporara aplicat in
statrle de izolare sau iabricile de profl a capetele neizolate, a contaminantilor organici s a altor
corpuri stratne

Stratul de protectie anticoroziva temporar aplicat la capetele neizolate in statiile de izoare
sau fabricile de profil se indeparteaza cu so vent specific , indicati de furnizorul materia u ui. Cand
solventul recomandat de furnizor este inefcient sau nu se reuseste indepartarea wash primer-ului
se va solicita aprobarea superv zorului pentru curatarea mecanizata.

Umiditatea se indeparteaza printr-o incalzire usoara cu 10-20'C peste temperatura
ambianta. Se inte.zice izo area in condit e cand umiditatea este peste 85%

Farmular cad F-10A rev A
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SC IAT ENGINEERING & DESIGN SRL Contract nr. S-CA 185/03 O72O19

Studiu de solutie 9i proiectare privind
protejarea conductelor de transport titei O
12" 9i @ 14" Cartojani, traseu situat intre
liniile CF Triai Brazi 9i strada Ghighiului,

oras Ploiesti, pe o lunqime totali de 110 m

Paq./Total paq 3B/60
Data I8.1 1.2020
Edilie/Revizie llo 1 2 3 4 5

Praful, pamantul si sarurile se indeparteaza prin spalare cu apa sau prin stergere cu lavete
umectate in apa. ln cazul in care temperatura mediului nu este suficienta pentru uscare, conducta
se va incalzi usor.

Degresarea contaminantilor organici se face prin stergerea cu lavete umectate in solventi
organici (benzina de extractie) iar materiile lavabile se vor curata cu lavete umectate in solutii
alcaline.

lnlaturarea protectiei temporare arse prin sudura, a scoriilor si a fluxului ramas din procesul
de sudura precum si a conductei in zona suduilor se va face prin sablare utilizand instalatii
specializate. Gradul de pregatire al suprafetelor va li Sa 2 ll2, conform standardului SR EN ISO
8501-112007. Rugozitatea minima va fi de 90 pm. Verificarea rugozitatii va fi executata de un
laborator acreditat care va elabora un buletin de masurare.

Aplicarea izolatiei la sudurile de intregire de pe conducta de transport titei.

lzolarea sudurilor se executa cu mansoane termocontractabile de tip C 50. Materialele
termocontractabile vor respecta cerintele impuse prin SR EN 1206812002. Materialele pentru
izolare vor fi depozitate in locuri uscate, inchise in ambalajul original. Materialele nu se vor expune
razelor de soare, ploii, zapezli, prafului. Tevile si elementele izolatiei trebuie sa fie tinute la o
temperatura cu 3 o C peste dew point/punctul de roua inainte de izolare. Se va evita pastrarea
indelungata la temperaturi peste 35'C sau sub -20'C.

' 11.4.2. Distantiere,presetupe,mansoanetermocontractile

Conducta este mentinuta echidistant fata de tubul de protectie cu ajutorul unor distantiere din
polietilena extrudata cu role.

Tubul de protectie se protejeaza la ambele capete cu mansoane termocontractile.

Elementele distantiere si elementele de inchidere vor fi conform SR 7335-6/1998.
Distantierele sunt confectionate din polietilena de inalta densitate (HDPE) iar elementele de
inchidere sunt din mansoane termocontractile sau cauciuc.

lnelele distantiere vor fi conform fiselor tehnice FTs si FT'10.

lvlansoanele termocontractile de etansare a capetelor tuburior de protecte vor fi conform fiselor
tehnice FT4 si FTg.

11.5. Standarde, norme, normative, prescriptii tehnice

La execulia lucririlor pentru montarea tubului de protectie Si in exploatare se vor respecta;

. STAS 9312 - 1987 Subtraversari de caiferate si drumuri cu conducte.

. SR EN 141611 2OO4; lndustriile petrolului Si gazelor naturale. Sisteme de transport prin
conducte";

. Ordin Nr. 196 din 10 octombrae 2006 privind aprobarea Normelor $i prescriptiilor tehnice
actualizate, specifice zonelor de protectie gi zonelor de sigurantd aferente Sistemului
National de Transport al titeiului, gazolinei, condensatului 9i etanului, Emis de Agentia
Nationale pentru Resurse Minerale publicat in M.O. Nr. 855 din '18.12.2006

. ND 100/3813 Proiectarea 9i construirea conductelor magistrale pentru transportul liteiului $i
produselor petroliere lichide.

. 114 - 1976 - Normativ pentru protectia contra coroziunii a constructiilor metalice ingropate.

. 127 - 82 - lnstructiuni tehnice privind stabilirea Si verificarea clasei de calitate a imbinirilor la
conducte tehnologice.

Formularcod F-100. rev 0
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Studiu de solutie gi proiectare privind
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.6.

Normativ departamental pentru stabilirea distantelor din punct de vedere al prevenirii
incendiilo. dintre obiectivele componente a e instalatiilor tehnologice din industria extractiva
de pekoi si gaze, edilia 1986, aprobat cu Ordinul nr.278103.10.1986

Misuri de protectia muncii 9i prevenire gi stingere a incendiilor

Legea 3'19/2006 privind securtaiea q sindtatea in munci;
Hotararea de guvern nT. 1425 pe tu aprobarea Norrne or metodologice de aplicare a
prevede. or Legii securitatii si sanatatii n munca, nr 319 / 2006
Hotararea nr. 1218 dn 06/09/2006 prvind stabilirea cerintelor min
sanatate in munca pentru asgurarea protectiei lucratorilor impotriv
prezenta agentilor chimici;
Hotararea de Guvern nr. 1091 din 16/08/2006 pivind cerintele
sanatate pentru locul de munca;
Ord. I/.E.F. / M.[r.F.E.S. nr. '1636 / 392 din 25.04.2007
Ord. [r.1. nr. 108 / 2001;
lnstructiunilor proprii CONPET;
Legea 481 / 2004 privind proteclia civila

i&i

O.N4.A.l. 163 / 2007 privind aprobarea normelor generale de aperare i
Ordinu 786 / 2005 privind modificarea qi completarea O M A.l. 712 I 20
dispozitiilor generale privind instruirea salariatilor in domeniul situatiilor de urgente;

- Legea privind apararea impotriva incendiilor nr. 307/2006;

11.7. Executarealucr5rilor
Relocarea celor doua conducte pe noul traseu propus presupune subtraversarea triajului CF

pe o lungime de circa 80 m. Executia celor doua subtraversari prin foraj dirijat se realizeaza prin
foraj Auger Boring.

Descrierea Tehnologiei de forajAuger Boring

Se sape doui incinte, una de start gi cealalti de sosire, de o parte $i de alta a zonei respective, la
adancimea la care se va introduce conducta. in incrnta de start se tntroduce echipamentul de foraj
orizontal, care se pozitioneazi pe gine speciale, bine ancorate ln sol. Grupul hidraulic de putere,

care actioneaz; echipamentul de foraj, rimane la exterior.

Dupd ce suportul de sustinere a echipamentului de foraj a fost bine pozitionat pe directia dorita, se
executi forajul in interiorul tuburilor de protectie. lraterialul excavat de c;tre capul de sapare, este
trimis inapoi in incinta de start de catre elicea continui a burghiului de foraj.

Forajul cu ghidare conste in introducerea in prima laze a unei coloane de ghidare, cu un cap de
sipare special, t6iat asimetric, care prin foraj, preseaze materialul rezultat in perelii g;urii forate.
Directia este controlat; printr-un sistem optic de mesurare a unghiurilor, cu camera de luat vederi,
denumit teodolit Si este urmerite pe un monitor. Sistemul de ghidare cu control optic, permite o
precizie de foraj de max. 20 mm, pe o distante 100 de m.

in faza a doua, capul de foraj montat pe sectiunea de burghiu cu elice continui, incepe forarea la
diametrul dorit, in interiorul tubului de protectie, inaintand impreuni cu acesta pe coloana de
ghidare introduse anterior. Materialul forat este eliminat prin conducerea lui c,tre incinta de pornire

U'Fo{
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Studiu de solutie si proiectare privind
protejarea conductelor de transport titei O
12" 9i A U" Cartojani, traseu situat intre
liniile CF Triaj Brazi gi strada Ghighiului,

orag Ploiegti, pe o lungime totald de 110 m

Paq./Total paq. 40/60
Data 1A11.2A20
Edilie/Rev zie 1l O 1 ? J 4 5

de cetre elicea continua a burghiului de foraj, de unde este scos cu ajutorul unor containere
speciale.

Operalia se repetd introducand o noui sectiune de burghiu impreun5 cu un alt tub de protectie.
Tuburile din olel vor fi sudate intre ele gi vor rdmane drept suport de protectie prin care vor fi trecute
conductele noi. Conductele de titei vor fi instalate in tuburile de protectie cu a.jutorul distantierelor cu
role.

Lungimile celor doua foraje sunt astfel:

'12" - L = 81.5 m intre pichetii P1'12 - P138

14" - L = 82 m intre pichetii P209- P236

Organizarea executiei Iucrarilor proiectate se va face in urmatoarea succesiune tehnologica:

. Executia platformei de foraj;

. Nlobilizarea utilajelor de foraj;

. Pregatirea materialului tubular si a componentelor conductei in vederea asamblarii si

realizarii tubulaturii:
. Realizarea sistemului de protectie mecanica pentru teava din forai;
. Realizarea forajului orizontal prin tehnologia Auger Boring si introducerea in foraj a tubului

de protectie;
. Verificarea continuitatii izolatiei tubului de protectie dupa forail
. Asamblarea prin sudare a tevilor pe masura ce sunt introduse in tubul de protectie cu

ajutorul distantierelor cu role;
. Controlul integral al sudurilor la conducta din tubul de protectie;
. lntregirea sistemuluide protectie anticoroziva la suduri;
. Controlulizolatieianticorozive;
. Montarea distantierelor pe conducta de transport titei;
. Tragerea conductei de transport titei in tubul de protectie cu ajutorul distantierelor cu role;
. Montarea mansoanelor termocontractile pentru etansarea spatiului inelar dintre conducta de

transport situbul de protectie;

11.8. Program de Control - Executie foraj Auger Boring

Nr.
crt.

Faze de lucririsupuse
obligatoriu controlului Metoda de control

Participi la
control

Documentatia ce
urmeazi si ateste

calitateaB. P.
0 1 2 3 5 6 1

Crdin incepere lucrdrl foraj

1 Predare amplasament 'Jtz'Jal x Proces - Verbal de
credare intre
croiectant beneficiar Si
ronstructor

FarmLlar cad F lAA rev 0
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2. Trasaaea lucrarilor Mdsurdtori topograf ice
I pichetare traseu
conducte

x x x rroces Verbal de
lredare intre
lroiectant, beneficiar qi
lonstructor

3 lvlobilizare utilate Vizual x rroces-verbal de
rcceptare a utilalelor in
iant er

4. Verificare calitate izolal e
lpolietilenA exkudatA) ina nte
le tragerea in foraj
lcontinuitate, aderen!;,
trosime)

Calitate izolatie -
izotest 25 kV

x Suletin de verfcare

Executie forajAuger Boring. cu
sudarea succesiva a
lronsoanelor de tub de protectie

Vizual, masuratori
topografice

x rroces-verba de ucrari
tscunse

5. Control ned struct v al sudurilor
cu ultrasunete cu inregistrarea
datelor

Detect e cu ultrasunete
a defectelor de sudare

Suletin de verificare

6 lzolare anticorozivd exter oarA a
sudurilor cu mansoane
termocontractile (continuitate,
aderenla, gros me)

Salitate izolat e -
zotest 25 kV
\,4asuaare grosime cu
Jltrasunete
Aderenta -
linamometru

x 3ulet n de verificare

Sontrolul izolatie anticorozive a
:ubulur de protectie dupa foraj

\,4asuratori de potential

=oN, 
EoFF si ElRr,uu

( x 3uletin de verificare

3g leceptia lucranlor de foraj 'l zual x Proces-verbal de
'eceptie

Legenda: l. - lnspectoratu de Staiin Construclii B - Berenciar P ProeclanttC - Constructor,

NOTA:La recepla obedivulu un e^emplard,n prezentu progranr comptetat se va anexa ta cartea consirlcliei

CONSIRUCTOR, BENEFICIAR, PROIECTANI.

Formular cocl F-IAA rev A
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Studiu de solutie si proiectare privind
proteiarea conductelor de transport titei O
12" Si @ 14" Cartoja[i, traseu situat irrtre
liniile CF Tria.i Brazi gi strada Ghighiului,

oras Ploiesti. De o lunqime totale de'110 m
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Data 18.11.2020
Ed tic/Rcvizic 1lo 1 ? 3 4 5

III. CAIET DE SARCINI . PROTECTIE ANTICOROZIVA PASIVA

|V.1. Programul de executie a lucrarilor

Avandu-se in vedere categoria conductei proiectate, prevederile din STANDARD DE FIRMA

CONPET rev. 'l - Sistem de protectie catodice la conductele metalice ingropate, SR 7335/'12 1998

si prevederile Normativului I '14-76: "Proteclia contra coroziunii a constructiilor metalice ingropate"

este necesarA Si obligatorie existenta protecliei catodice pentru conductele de transpotltilei O 123t4"

si g '14" Cartojani- Ploiesti.

Organizarea executiei lucrarilor proiectate se va face in urmatoarea succesiune tehnologica:

lnstalatii ingropate

- lzolarea conductelor in fabrica cu polietileni extrudate;

Transportul tevilor preizolate in depozitele de santier;

Depozitarea tevilor preizolate;

- Transportul tevilor preizolate in lungul culoarului de conducta;

lzolatia in teren a imbinarilor sudate ale tevilor;

lzolatia in teren a elementelor de conducta neizolate (curbe, fitinguri, robinete, etc);

- Verificarea rezistentei si aderentei izolatieii

- Verificareacontinuitatii izolatiei:

I nstal ati i s u p ratera n e

- Sablarea suprafetelor de otel;

Aplicarea stratului primar;

Masurarea stratului primar;

- Aplicarea straturior de vopsea epoxidicai

- lvlasurarea filmului aplicat;

- Aplicareamarcajelor;

lzolarea instalatiilor ingropate se va executa cu mateiale din polietilena extrudata ale caror
cerinte respecta conform STANDARD CONPET.

lzolarea instalatiilor supraterane se va executa prin vopsire cu materiale ale caror cerinte
respecta standardul SR EN ISO 't2944-5.

1V.2. Breviar de calcul
(nu este cazul)

Farmulat cad F 140 rev A
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!V.3. Nominalizarea pieselor desenate care guverneaza lucrarea
Nu este cazul.

1V.4. Materiale componente ale lucrerii

Mangoanele sau benzile termocontractile pentru intregirea izolatiei la sudurivor respecta SR
EN 12068/2002 Si vor fi de tipul C50L. Grosimea minima a mansoanelor termocontractabite va fi de
3,0 mm. Detaliile sunt prezentate in fisa tehnica FT16.

Grundul si vopseaua epoxidica vor respecta SR EN ISO 12944-5. 
. ---aa-"*--

Tlpul si grosimea izolatiei antic orozive au fost a ese n urma efectuarii masuratqrilor de rezstivitate,

rezultatele acestora fiind prezentate in planurile:

B1 - CON-001-2019-81.'16 - Diagrama rezistivitate - sol

82 - CON-001-2019-82.17 - DiagJama rezistivitate - sol

83 - CON-001-2019-83.17 - Diagrama rezistivitate - sol

Avand in vedere zona cu potential inundabil in care se vor monta conOu&bb-p

izolatiei anticoroziva a fost majorata la 3 mm.

|V.5. Standarde, norme, normative, prescriptii tehnice
STANDARD DE FIRMA - CONPET Nt.1501175712013 - Proiectarea, executia, punerea in functiune
si mentenanta sistemelor de protectie anticoroziva

SR EN ISO 12944-5 Protectia anticorozivi a structurilor din otel cu ajutorul sistemelor de vopsire
SR EN ISO 2808:2007 - Paints and varnishes - Determination of film thickness
SR EN ISO 2409 - Vopsele si lacuri. incercarea la caroiaj
SR EN 14161- 2004 - Sisteme de transport prin conducte

1V.6. MAsuri de protectia muncii Si prevenire 9i stingere a incendiilor

- Legea 319/2006 privind securitatea 9i sindtatea in munc;;
Hotararea de guvern nr. '1425 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a
prevederilor Legii securitatii si sanatatii in munca, nr. 319 / 2006;

- Hotararea nr. 1218 din 06i09/2006 privind stabilirea cerintelor minime de securitate si
sanatate in munca pentru asigurarea protectiei lucratorilor lmpotriva riscurilor legate de
prezenta agentilor chimici;
Hotararea de Guvern nr. 109'1 din 16/08/2006 privind cerintele minime de secuitate si
sanatate pentru locul de munca;

- Ord. M E. F. / M.M.F.E.S. nr. 1636/392 din 25.04.2007,
Ord. M.l. nr. '108 i 200'1:

- lnstrucliunilor proprii CONPET;
Legea 48'1 / 2004 privind proteclia civildi
O. M.A.l. 163 / 2007 privind aprobarea normelor generale de aparare impotriva incendiilor;
Ordinul 786 / 2005 privind modificarea gi completarea O.M.A.l. 712 / 2005 pentru aprobarea
dispozitiilor generale privind instruirea salariatilor in domeniul situaliilor de urgentii

\, ura

\4
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Studiu de solutie si proiectare privind
protejarea conductelor de transport titei O
12" 9i A U" Ca.lojani, traseu situat intre
liniile CF Triaj Brazisi strada Ghighiului,

oras Ploiesti. De o lunqime totali de 110 m

Pao /Tota1 paq. 44/60
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Legea privind ap;rarea impotriva incendlilor nr. 307/2006

1V.7. Executarea lucrarilor

|V.7.1. Protectia pasiva a elementelor de conducta montate ingropat.

Materialele utilizate pentru izoarea conductei trebue se corespundS prescrpl lor de
fabr calie 9i ca tate din standarde, norme 9i specificalii tehn ce.

Avend in vedere caracteristicile mediu ui de ingropare, clasa de ocatie a conductei si durata
de exploatare a acesteia, se folosegte izolatie de tp intSritS Si foarte int;rta. lzo alia interite se
aplicd conductei montate in fir curent (clasa ll de locale) lzolalie foarte interit5 se aplica
tronsoanelor de conduct5 incadrate in clasa I de locatie (subtravers;r drumuri).

Protect a pasiva a conductelor montate subteran, se realizeaza pe f rul conductei, cu izo at e
cLr polietilena de tip HDPE corespunzatoare case 83 in conformltate cu standardul SR EN ISO
21809 1 . l\,4ansoanele sau benzile termoconkact e pentru intregirea izolal ei la suduri vor respecta
SR EN 12068 9i vor fi de t pul C50L. Grosimea izolatiei dupa ap care va fi de min m 3,0 mm.

La sudurile de intregire ale conduclelor monlate subteran se vor folosi mansoane
termocontraciabile alese si aplicate conform SR EN 12068/2002. Gros mea minima a mansoanelor
termocontractabrle va fi de minim 30 mm dupa aplicaae. lzolarea curbeor se va executa cu
mansoane sau benzi termocontractabi e.

Lungimea ne zo ata a capetelor cupoane or de conducta nu trebuie sa depaseasca 150 mm

Pentru izolarea spatiului inelar dintre conducta qi tuburile de protectie a subtravers;r, se vor
prevedea presetupe de etangare qi mangoane termoconkactile cu dublS sectiune, ranforsate cu
fibrd de sticla

lzolata exterioard va fi supusa unui program de control asupra aderentei aspectulu,
grosimii continuit;l 9 rezistenlei de trecere executat de cdtre un aborator autorzat grad ll ISC

Starea izolalei exte.ioare a conductei ingropate se va determina prin metoda DCVG
Veriflcarea se va face intai inainte de receptia la terminarea lucrerilor gi a doua oare inaintea
semndrii procesului verba de receptie finale

lzolarea curbelor se va executa cu mansoane termocontractabile a caror cerinte respecta
standardul SR EN12068/2002 Toate materia ele utilizate voravea agrement tehnic Suprafeteevor
fi curatate la gradul Sa 2 r/2 prin sablare sau alte metode de curatare.

Curbee pot fi izo ate in fabric de profil sau in statifixe, cu except a a 0,15 m niari de
fiecare parte a curbei. Penlru sudura in flr marglnile izo atiei exlstente pe curba vor fi curatate (sau
eventua raschetate pe o latime de 50 mm). l\,4arg nile izolatiei aplicate vor fi sanfrenate la 45o astfel
incat la aplicarea izolatie in dreptu sudurilor, trecerea intre izolatia exlstenta pe teava s zolatia
aplicata pe curba sa fie corespunzatoare (practic sa nu existe spatii libere).

lzo area robinetelor montate subteran se va face cu poliuretan sau rasin epox dlce.

Curat rea ievii n dreptu sudurilor

lnantea aplicarii izo atiei supraiata neizolata va f curatata prin indepartarea umiditatii, a
pamantulul, p.afuu, saruior oxizior, a stratului de protectie antcorozva temporara aplicat in
stat e de izolare sau fabrcile de profil la capetele neizolate, a contaminantLoT organicr s aaltor
corpuri straine.

Stratul de protectie anticoroziva temporar ap cat la capetele neizo ate, in statiile de izolare
sau fabricile de proiil, se indepa(eaza cu solventi specifici, indicati de furn zorul materialulu . Cand

Formular cocl F 104 rev.A
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solventul recomandat de furnizor este ineficient sau nu se reuseste indepartarea wash primer-ului
se va solicita aprobarea supervizorului pentru curatarea mecanizata.

Umiditatea se indeparteaza printr-o incalzjre usoara cu '10-20"C peste temperatura
ambianta. Se interzice izolarea in conditiile cand umiditatea este peste 85o/o.

Praful, pamantul si sarurjle se indeparteaza prin spalare cu apa sau prin stergere cu lavete
umectate in apa. ln cazul in care temperatura mediului nu este suficienta pentru uscare, conducta
se va lncalzi usor.

Degresarea contaminantilor organici se face prin stergerea cu lavete umectate in solventi
organici (benzina de extractie) iar materiile lavabile se vor curata cu lavete umectate in solutii
alcaline.

lnlaturarea protectiei temporare arse prin sudura, a scoriilor si a fluxului ramas din procesul
de sudura precum si a conductei in zona sudurilor se va face prin sablare utilizand instalatii
specializate. Gradul de pregatire al supratetelor va li Sa 2 112, conform standardului SR EN ISO
8501-1l2OO7. Rugozitatea minima va fi de 90 microni si va fi verificata cu un rugozimetru etalonat.
Rugozitatea se verifica la fiecare'10 suduri. Rezultatul va fi consemnat intr-un buletin de rnasurare
ce va face parte din cartea constructiei.

lvlarginea izolatiei se sanfreneaza sub un unghi care sa permita o trecere lina intre suprafata
izolata si cea neizolata. Latimea sanfrenuluiva fide 10mm. Surplusulde izolatie ramas pe supratata
ce urmeaza a fi izolata se indepateaza cu obiecte ascutite si cu solventi.

Nu se admite izolatea la? ca supervizorul sa-si dea acordul asupra calitatii pregatirii
suprafetelor.

lnaltimea cordonului de sudura, fata de supratata tevii, la sudurile de intregire a cupoanelor
de teava, admis pentru aplicarea izolatiei, va fi de maxim 1mm.

Descrierea lucrarilor

A. Pregatirea suprafetelor

. Pregatirea suprafetelor metalice pentru izolare (se realizeaza in baza pentru conducta preizolata
sau in teren pentru zonele de sudura);

. inainte de aplicarea protectiei anticorosive, suprafata conductei va fi curatata de impuritati (praf,
saruri, rugina, contaminanti organici etc.), de bavuri, scorii, tunder si de stratul de protectie
anticoroziva temporara;

. Toate sudurile si muchiile ascutite ale suprafetei metalice se vor rotunja prin polizare pentru a
permite buna aderenta a primerului si izolatiei;

. Conducta trebuie sa fie uscata;

. Se interzice izolarea atunci cand umiditatea atmosferica este mai mare de 85% in spatii
acoperite sau 75% in spatii neacoperite siexpuse la intemperii;

. Suprafata conducteiva fi curatata, prin sablarei

. Procedura de curat re si pregatire a suprafetelor metalice in vederea ap carii izolatie trebuie sa
(pentru

banda polietilena) cat s a izolarea in teren pentru mansoanele
polietilena) la suduri.

lzolarea conductei

lzolatia aplicata conductei va fi realizata cu polietilena extrudata apli
lzolatia este compusa din:

o primer (grund);

nda

d,.u*ryd
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corespunda prescr piiilor producatorului malerialelor de izolare atat la
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o polietilena extrudata aplicata in fabrica;
o mastic (pentru nivelarea la suduri la imbinarile electroizolante si locul de conexiune

cabluri);
o mansoane termocontractile la zonele de imbinare prin sudura;
o benzi de polietilena termocontractile aplicate la coturi, zonele de conexiune cabluri.

. lzolatia de polietilena extrudata, se va aplica din fabrica (conducta preizolata);

. Se va acorda o grija sporita la aplicarea mansoanelor termocontractile si a benzii
termocontractile. Aceste materiale se vor aplica strict conform indicatiilor furnizorului;

. Toate componentele sistemului de izolare se vor achizitaona de la acelasi producator si vor fi
agrementate (omologate) conform legislatiei in vigoare.

C. Aplicarea izolatiei (mansoane termocontrcctile sau banda termocontractila) la zonele de sudura,
coturi,etc

lzolarea sudurilor se executa cu mansoane termocontractabile de tip C 50L. N4aterialele
termocontractabile vor respecta cerintele standardul SR EN 12068.

Materialele pentru izolare vor fi depozitate in locuri uscate, inchise in ambalajul original.
Materialele nu se vor expune razelor de soare, ploii, zapezii, prafului. Se va evita pastrarea
indelungata la temperaturi peste 35'C sau sub -20'C.

lzolatia exterioara va fi supusi unui program de control asupra aderentei, aspectului,
grosimii, continuitdlii 9i rezistenlei de trecere executat de cetre un laborator autorizat grad ll lSC.

Aplicarea primerului

. Primerul se aplica imediat dupa pregatirea suprafetei metalice a conductei

. Primerul se poate aplica cu dispozitiv de pulverizare, pensula sau roller, in straturi uniforme, fara
denivelari sau lipsuri si fara incluziuni de aer sau praf;

. Primerul trebuie sa acopere toate micile neregularitati ale suprafetei metalice, acordandu-se
atentie speciala zonelor de sudurai

. La aplicare, se va tine cont de faptul ca primerul este inflamabil si toxic;

. La aplicarea pe santier, se va acoperi cu primer si o suprafata de lungime egala cu 100 mm, din
partea de conducta de polietilena extrudata izolata in fabrica;

. Primerul se considera uscat atunci cand, la apasarea cu degetul:
o este destulde moale ca sa ramana amprenta pe grund;
o este destulde tare ca sa nu se lipeasca de deget.

. Timpul de uscare relativa trebuie sa fie cel indicat de furnizor;

. ln cazul unor conditii speciale, aplicarea va respecta indicatiile furnizorului de material.

Aplicarea masticului

. Masticulse aplica pentru a netezizonele neregulate si pentru a mari razele de racordare.

. Este necesar ca intre primer (grund) respectiv mastic si mansonul termocontractil sa nu ramana
zone cu aer care, ulterior, ar putea duce la degradarea izolatiei.

D. Aplicarea benzilor de polietilena termocontractile si a mansoanelor termocontractile

. Lungimile de conducta grunduite si ramase pentru a doua zi vor fi curatate obligatoriu cu
solventul indicat de furnizor si se va aplica o noua grunduire;

. Banda adeziva de polietilena termocontractila, pentru protectia anticoroziva, se aplica la
temperatura ambianta imediat dupa uscarea relativa a grundului, pentru:

o combinarea chimica a grundului cu adezivul benziii
o prevenireacontaminariisuprafeteigrunduite.

Farfiulat cod F-100. rev A
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Studiu de solutie 9i proiectare privind
protejarea conductelor de transport titei @

12" Si A fi" Cattojari, traseu situat intre
liniile CF Triai Brazi ti strada Ghighiului,

orai PloieSti, pe o lungime totali de 110 m

Pas./Total pdgr 
^47%P/aa; 6\Data /-4,$AeTf.ZAd-

Editie/Rej rnffis
'""**"}$i{ym; ^ {'7R v ),'

La izolarea locala pe teren, suprapunerea peste izolata ex stenta de l
aplicata in stalia de izolare trebuie sa se execute pe o lungime de ce put n 1

Trebuie sa se acopere mai inta sudurile apoi restu zonei,

\

i

. ireoute sa se acopere mat tnta suouflte apot

. Benzile se aplica e coida, cu ajutorul uno.
infasurare reg abil care sa mentina tensiunea
constant posibil,

dispoztive de deruare si intindere cu unghi de
in banda a va oarea ndicate de furnizor c5t mai

. infasurarea se va aplica cu 50 % suprapunere

. infasurarea benz or se va executa cat mai omogen posib , fara incretitur sau intruziuni de aer,

. La termrnarea unei roe, suprapunerea ainnadirevafi decel putnl50mmpesteceaveche,

. La izolarca curbelor se va acoTda o atenlie speciala atat imbinarilor realizate prin sudare cat si
zoneide mijloc a curbeil

. Se vor respecta cu strctete nstructiunrle de aplicare ind cate de furnizorul de material;

. Mansoanele termocontractile pentru zo area zonelor de sudura se apica conform indicatiior
producatorului

. Se va acorda o atent e deoseb ta la incalzirea mansoanelor astfel incat acestea sa nu se arde
acesta fiind cel mai des ntalnit defect care poate aparea.

E. Venficarea izolatiei de polietilena fir conducta

Aspectul izolaliei se controleaza vizual. Se verifica daca aceasta este uniforma, fara denivelari,
crapaturi.lzolatia nu kebuie sa prezinte por, fisur, bule de aer sau corpuri stra ne. Aspectul se
contro eaza pe toata suprafata izolata.

Aderenta izolalie se controleaza la temperatura ambanta. Valoarea aderentei trebuie sa fe de
min m 1sN/mm.

Aderenta izolatiei va fi rnasurata cu un dinamometru etalonat iar rezultatul masurarii va fi consemnat
intr-un buletln de masurare. Buletinul de masurare va f elaborat de un laborator acred tat.

Grosmea m nrma va respecta prezentul memoriu. Masurarea se executa manual, nedistructiv cu
un aparat omologat metrologic de tip magnetic sau e ectromagnetic, aprobat n prealabil de
supervizor. Grosimea izolatiei va fi masurata cu un aparat etalonat ar rezultatul masurari va fi
consemnat intr-un buletin de masurare Buletinu de masurare va fi elaborat de un laborator
acreditat.

Contitluitatea zolatiei se verif ca Ja temperatura mediului amb ant, pe toata lungimea cupoanelor d n
santier, cu defectoscopu cu scantei. Nu sunt acceptate nici un fel de defecte Defectele vor fi
marcate s apoi reparate conform tehnologiei puse la dispozit e de furnizorul de materiale dupa care
se va executa o noua verificare a or.

Testarea izolate se va face cu un aparat verificat ar rezultatul masurarii va ft consemnat ntr-un
buetin de masurare. Buletinu de masurare va f elaborat de un laborator acreditat Tensiunea de
strapungere la care se va executa testarea este de 25 kV.

Veti[rcatpd izatdleita suc]utile de nhegitF

Aspectul tzolal e se controleaza vizua Se verifica daca aceasta este uniforma, fara denivelari,
crapaturi.

lzolatia nu trebu e sa prezinte pori, fisuri bu e de aer sau corpur stra ne. Aspectu se controleaza pe
toata suprafata zolata.

Aderenla zolatte se executa a temperatura ambianta. Aderenta se va executa conform SR EN
12468 2Aa2 Anexa B si C st va trebui sa respecte valor e specifcate in tabelele de mai sus
Aderenta izolatiei va fi masurata cu un aparat etalonat iar rezu tatul masurarii va fi consemnat intr-
un bulet n de masurare. Buletinul de masurare va fi elaborat de un laborator acredttat.

Formular cod F 140. rev 0
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Studiu de solutie si proiectare privind
proterarea conductelor de transport titei O
12" 9i @ 14" Carlolani, traseu situat intre
liniile CF Triaj Brazi gi strada Ghighiului,

oraS Ploiesti, pe o lungime totali de 1'10 m

Paq /Total paq. 48/60
Data 1A 11 202A
Edil e/Revizic 1t o 1 2 3 4 5

lzolat a va trebui sa respecte groslmea minima impusa de caietul de sarcini de 3mm. Masurarea se
executa manual, nedistructiv, cu un aparat omologat metroogc de tip magnetic sau
e ectromagnetic, aprobat in prealabil de supervizor Cu acordul scris ai superviz.oru ui, pe fiecare
rnetru de ungifire de teava izolata se poate accepta o suprafata de max m scm' cu grosime mai
mica cu 10% decat minimul prevazut. Grosimea izolatiei va fi masurata cu un aparat etalonat ar
rezultatul masurar va fi consemnat intr-un buletin de masurare. Bu etinul de masurare va fielaborat
de un laborato. acreditat

Contitluitalea izolatiei se verifica la temperatura mediuui ambant, petoata ungimea rzoiatiei cu
defectoscopul cu scantei Electrodul de testare va fi obligatoru crcular, acoperind complet
circumfer nta tevii izolate. Tensiunea de ncercare va fr de 25 kV. Se controleaza intreaga supratata
izolata Locurile unde se produc scantei se marcheaza ca defecte de izolatie Defectele vor fi
marcate si apoi reparate dupa care se va executa o noua verlficare a or la aceeasi tensiune de
skapungere. Dupa repararea defectelor nu sunt adrnise defecte.

Tensiunea de strapungere a zolatiei se va rnasura cu un aparat etalonat iar rezu tatul masurarii va fi
conserrnat intr-un buletin de masuTaTe Buetinul de masuraae va fi elaborat de un laborator
acreditat Verficarea tensiunri de strapungere se va face de aplicatorul izolatiei in prezenta
supervizorului

Starea izolatiei exterioare a conductei ingropate se va determina prin metoda DCVG. Verificarea se
va face intai inainte de receplia la terminarea uc.arilo. qi a doua oar5 inaintea semndrii procesului
verba de receplie final;

Metoda DCVG se bazeaza pe injecta.ea unui curent contnuu pulsat in conducta si
determinarea gradientu ui de potentia ce este generat de scu.gerea de curent dln conducta catre
soL in zona defectelor izolatie de protect e antrcoroziva.

Metoda DCVG permite identificarea proceselor de coroz une n zona defectului dupa sensul
cuaentului: in zonele in care curentul intra in conducta nu sunt procese de coroziune, iar in zonele in
care curentul iese din conducta au oc procese de coroziune (activilate anodica).

Echipamentul r.odern dest nat aplicarii metodel DCVG permite stocarea datelor in vederea
prelucrarii uteroare, iar sincronizarea intrerupatoarelor care inkoduc pulsurl de curent se poate
rea iza pr n satelit.

La efectuarea verificarii in mod ob gatoriu trebuiesc decuplate toate grupurile de anozi
montati pentru legarea a pamant protectia catodica etc, in caz contrar anozi comportandu-se ca
defecte de izolat e.

Personalul care efectueaza testarea trebuie n mod obligatoriu sa abe experienta similara
certificata, iar aparatura utilizata sa abe verifcar e metrologice necesare (certificat de etalonare
etc).

ln urma investigarii starii izolatiei conductei dupa ingropare se va intocmi un raport care sa
contina numarul defectelor gasite, marimea defecte or gasite pozitionarea in coordonate GPS a
defectelor s caracterul coroziv/necoroz v al acestor defecte

Rezultatele privind verificarea izolatiei conductei ingropate de la suprafata solulu prin
metoda DCVG vor f in mod oblig ator u consemnate in cadru I unui Buletin de Verif ca re ca.e este
prezentat in cadrul Cap to ului '12 si care se va atasa la Cadea Tehnica a Construct ei.

1V.7.2. Protectia pasiva a echipamentelor montate suprateran

ln cadrul proiectu ui, echipamentele montate partial suprateran ce necesita vopsire sunt:

tubur e de protect e ale robinetelor de sectionare;

Formular cod F4AA rev A

H



SC IAT ENGINEERING & DESIGN SRL Contract nr. S-CA 185/03 07.2019

Studiu de solutie si proiectare privind
protejarea conductelor de transport titei O
'12" 9i @ 14" Carloiani, traseu situat intre
liniile CF Triaj Brazi 9i strada Ghighiului,

oras Ploiesti, pe o lunqime totald de 110 m

Paq./Total paq. 49/60
Data 1e.11 .2020
Ldi!ie/Rcv zic lt o 1 2 3 4 5

- grund epoxidic - 1 strat cu grosime 80pm; ., ! i ni {D>.
straturi urmitoare - vopsea lip epoxidicAisIraIUfl urmatoare - vopsea lrp epoxrorcai
sistem de vopsire - 2 stratur cu grosime totala 160 pm.

Ioate culoriie selectate vor fi pregetite la producatorul mate.ialelor de vo ind interzisa
adiusarea pismentitor ta tocut de munci. 

i il i i,Nf_* "ir*t ,

- partea aeriana a instalatiilor de aerisire prevazute la tuburile de protectiel
bornele de schimbare de directiei
partea supraterana a prizelor de potential;

Protectia pasiva a echipamentelor montate suprateran se face prin vopsire. Conditiile
tehnice de calitate precum 9i prescripliile privind receplia, depozitarea, manipularea, utilizarea
(aplicarea) grundului, vor respecta prevederile STAS 6800 - Grund pentru proteclia conductelor
metalice. ln principiu acest tip de grund trebuie sa indeplineascA urm;toarele conditii:

- se nu contind produsi care si se depund in recipienlii de depozitare,
sa nu continA solventi toxici;

- sd nu continA solventi cu volatilitate ridicati (pericol de incendiu).

Este intezisa diluarea grundului pe santier. Sistemul de vopsire pentru categoria de
corozivitate C3, este conform tabeluluiA.3, din SR EN ISO 12944-5:

Codul culor conductelor in funct e de f uid

SR EN ISO 8501 -1 Acolo unde nu se poate realiza sabarea se va folosi curatarea cu scule
e ectrice pana la metal curat, dar numal pe suprafete e limitate si cu aprobarea beneficiaru ui
Curatarea si acoperirea vor fi coordonate cu alte operat de constructii s montaj. Zonele care pot
deveni inaccesib e sau dificil de acoperit dupd montare / insta are vor fi acoperite inalnte lntervalul
maxim intre sabare si nceperea acoperr este de 2 ore. ln tot acest interval va trebui protejata
suprafata curatatd

APLiCAREA ACOPERIRII

Pentru conducte e supraterane neizolate termic

+ Nu se va aplica nici o acoperire, pe suduri sau pe suprafete care necestta teste
etarsertate/hrdrolesle, tnaintea testar

1. Materialele de vopsire vor f aplicaie numai daci sunt indepl nite urm;toarele conditii
med u

Umiditate relat va maximd 85%.
Temperatura aerului mai mare de 4oCi
Temperatura suprafetei metalice intre 4 si 40oC (cu cel putin 3oC peste punctu de
roua),

Dace specificatiile prezentate de producdtorul materialelor de vopsire au limite diferite de
cele prezentate aici, vor f, respectate cele mai stricte limite. Straturile superioare vor fi aplicate in
timpul minim si maxim de reacoperire recomandat de producator. Nu se permite pierderea
aderentei, besicarea, cojirea, uscarea incompleta sau ruginirea substratului.

CONTROLUL CALITATII

Controlul de Calitate trebuie sa fie realizat de inspectorii de calitate in timpul desfasurarii
operatiilor de vopsire sitrebuie sa acoperet 

,ormurarcod F-10a revo
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Lichid combustibil- lraro (RAL 8OO1); V, , ,;:.u:'' , .1. 
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PREGATTREA SUPMFETET ti1 t' - ",:,'

Suprafetele ce urmeazd a fi acoperite vor ft sablate in concordante cu cerintele standardului
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Studiu de solutie si proiectare privind
protejarea conductelor de transport titei O
12" El O 14" Cadoianl, traseu situat intre
liniile CF Triaj Brazi gi strada Ghighiului,

oras Ploiesti. pe o lunqime totali de 110 m

Paq./Total paq 50/60
Data 18.11.2020
Edil e/Reviz e 1to 123 4 5

.! examrnarea graduui de pregatire al sup.afetelor, vizual '100 % sr prin fo osirea mostrelor
fotog.afii, gradul mnim admsibil este SA 2 112 corfotm SR EN ISO 8501- 1:2007,
*veTiiicarea parametr or aferenti conditiilor de med u ambient: lemperatura; umiditate; punct
de roua in t mpul ciclulu de vopsire pentru respectarea condit rlor ind cate.l verificarea grosimii stratulu uscat (DFT) /grosmii stratului umed (WFT), conform SR EN
ISO 2808:2007,

I' verif carea filmului uscat a grundulu pentru aderenta (aderenta admisa = 1 scara = 1 mm);
t verif carea aderentei f rnului uscat de vopsea conform SR EN ISO 2409 (aderenta adm sibilS

= 1, scara = 2 mm).

Toate verliicerile refertoare la aderenta s grosimea straturilor se vor efectua pe suprafete
reprezentative din fiecare subansamblu in parte Verficarea aspectu ui filmului uscat al grundulu si
filmulur uscat al celor dou; stratur de vopsea toate t.ebuie se fie fard defecte (sa fie continue,
un forme d n punct de vedere al gros m , fara pori s fara scurgeri de n]aterial) aceasta exam nare
vizualA se va rea za pentru toate suprafetele vopsite. Toate stratur e inadecvate se vor reface.

IV. CAIET DE SARCINI . PROTECTIE ANTICOROZIVA CATODICA

|V.1. Programul de executie a lucrarilor

Organizarea executiei lucrarilor proiectate se va face in urmatoarea succesiune tehnologicat

- l\,Iontarea anozilor galvanici

lvlontarea prizelor de potential

- lvlontareacablurilor

Punerea in functiune a Protectiei Catodice

Sistemul de proteclie catodica aplicat conductelor, pregdtirea, verificarea gi punerea in

functiune a acestuia, se va realiza conform conditiilor impuse in "STANDARD DE FIRMA CONPET

Rev. 1 - Sistem de protectie catodica la conductele metalice ingropate".

Anozii galvanici de zinc vor plasa in sol conform planselor:

- Amplasament 81: CON-001-2019-81.14 si CON-001-2019-B'1.15i

- Amplasament 82: CON-001-2019-82.15 si CON-001-2019-82.'16;

Amplasament 83: CON-001-2019-83.1 5 si CON-00'1-2019-83.16;

1V.2. Breviar de calcul

|V.2.'1. Calculul prizelor cu anozi galvanici montali pe traseul conductei
Calculul este prezentat detaliat in volumul A3 - Breviare de calcul.

Farnular cad F 1AA rev A
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Studiu de solutie 9i proiectare privind
proterarea conductelor de transport titei O
12" gi O 14" Cartoiani, traseu situat intre
liniile CF Triaj Brazi gi strada Ghighiului,

ora9 Ploiegti, pe o lungime totald de 110 m

Paq./Total paq. 51/60
Data ,.'
Edi!ie/Reydsv-

/^f-"-r$
?x

1V.3. Nominalizarea pieselor desenate care guverneazi lu
Amplasament Bl

,l'&9u16;;
Y n'"1?$,9

Nr

Crt
Denumire plan Num,r plan

Nr.

file Format \ a€Jg,P Rev.

1. Plan de situat e 0323.6 mm coN-001/2019 - 81 03 1 594 X 841 0

2 Prof I longitudina 03236 mn
coN-001/2019 -
81 03 1

1 1149 X 420 0

3 P an de s tLratie O355.6 mm coN-001/2019 - B1.04 1 594 X 841 0

4 Profil longitudinal 9355.6 mm
coN-001/2019 -
81 04.1

1 1189 X 420 0

5. Detaliu anod de sacrif ciu coN-001/20'19 - 81.12 1 A3 0

6 Detaliu conexiuni cabluri a conducta coN 001/20'19 - 81 13 1 0

7
Deta u montai qrup anoz prin

ntermed u1 prze de potential
coN-00'1/2019 - 81.14 1 0

8.

Deta u egaturi anod de sacrif ciu la
cuplare conducta noua cu conducta
veche

coN-001/2019 - 81 15 1 0

9. Dlagrama rezistivitate sol coN 001/2019 81 16 1 A3 0

Amplasament B2

Nr.

Crt.
Denumire plan Numir plan

Nr.

file Format Observatii Rev.

Plan de situat e / Profil longitudinal
Q323 6 mm

coN-001/2019 82.03 1 0

Plan de situatie / Profil longitudinal
O355.6 mm

coN-001/2019 B2.04 1

Detaliu anod de sacrific u coN-001/2019 82.13 1 A3 0

Formular cod F-100. rev.0
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SC IAT ENGINEERING & OESIGN SRL Contract nr. S CA 1 85/03 07 2019

Studiu de solutie ti proiectare privind
protejarea conductelor de transport titei O
12" 9i @ 14" Cartojani, traseu sltuat lntre
liniile CF Triaj Brazi Si strada Ghighiului,

oras Ploiesti, pe o lungime totali de 110 m

Paq./Tota paq. 52rcA
Data 1A.112020
Ed lie/Rev zie 1t o 1 z 3 4 5

Detaliu conexiuni cabluri la conducta coN-001/2019 82 14 1 0

Detalu montal grup anozi prin

iniermed ul prizei de potentia
coN-001/2019 - 82.15 1 0

Detaliu legaturi anod de sacrificiu la
cuplare conducta noua cu conducta
veche

coN-001/2019 - 82.16 1 0

D agrama rez stivtate so coN-001/2019 - 82 17 1 0

Amplasament B3

Nr.

Crt.
Denum re plan Numar plan

Nr

fe Format Observatii Rev

P an de situatie / Prof
longitudina 0323.6 nm

coN-001/2019 - 83.03 1

P an de situatie / Profil
longitudina U3556mm

coN-001/2019 - 83 04 1

Detaliu anod de sacrificiu coN-001/2019 - 83.13 1 A3 0

Detaliu conexiuni cab uri a
conducta

coN 001/2019 - 83 14 1 0

Detaliu montaj grup anozi pr n
intermediul przei de potential

coN-001/2019 - 83 15 1 A4 0

Detaliu legaturi anod de sacrificiu
la cuplare conducta noua cu

conducta veche
coN 001/2019 - 83 16 1 0

Diagrama rezistrvitate sol coN-001/2019 - 83.17 1 0

V.4. Materiale componente ale lucrerii

Anozi galvanici de zinc, conform FT 13;

Prize de potential metalce cu stegu et conform FT 12;

Cabluri electrice conform FT 14 si FT 15.

Formular cod F 100. rev.A



SC IAT ENGINEERING & DESIGN SRL Contract nr. S-CA 185/03 07.2019

Studiu de solutie 9i proiectare privind
protejarea conductelor de transport titei O
12" 9i @ 14" Cattojani, traseu situat intre
liniile CF Tria, Brazi gi strada Ghighiului,

orai Ploiegti, pe o lungime totala de 110 m

Pao./Total Daa. 53/60
Data 18.11.2020
Edilie/Revizie 1t012345

1V.5. Standarde, norme, normative, prescriptii tehnice
- STANDARD DE FIRMA - CONPET Rev. 1 - Proiectarea, executia, punerea in functiune si

mentenanta sistemelor de protectie anticoroziva

- SR EN '12068: 2002 - Protectie catodic;. Acoperiri organice exterioare pentru protectia
impotriva coroziunii conductelor de otel ingropate sau imersate in conjunctie cu protectia
catodici. Benzi si materjale contractibile;

- SR 7335/6-1998: Protectia anticoroziva constructii metalice ingropate. Protejarea
conductelor la subtraversari de drumuri, cai ferate, ape si la trecerile prin camine;

- STAS 7335/8-85i Protectia contra coroziunii. Prize de potentiali

- STAS 7335/9-88: Protectia contra coroziunii. Protectia catodica exterioara si legarea la
pamant a conductelor cu anozi reactivi metalici. Prescriptii generale;

- SR 7335 - 12l1998: Protectie anticoroziva. Constructii metalice ingropate. Protectia catodica
a conductelor de otel.

- Normativ 114-76: Normativ pentru protectia contra coroziunii a constructiilor metalice
ingropate;

- SR EN 13509 Tehnici de masura in protectia catodica

1V.6. Misuri de protectia muncii 9i prevenire 9i stingere a incendiilor
- Legea 319/2006 privind securitatea gi sdnetatea in munce;

- Hotararea de guvern nr. 1425 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplica.e a
prevederilor Legii securitatii si sanatatii in munca, nr. 319 / 2006;

- Hotararea nr. '1218 din 06/09/2006 privind stabilirea cerintelor minime de securitate si
sanatate in munca pentru asigurarea protectiei lucratorilor impotriva riscurilor legate de
prezenta agentilor chimici;

Hotararea de cuvern nr 1091 din 16/08/2000 privrnd cerintete ,,gnr#Etira-.a1eq
sanatate pentru tocut de munca: 

/_-""^{,i&;:i 
q 

.

Ord. lr.E.F. / M M.F.E.S. nr. '1636 / 392 din 25 04 2OO7: /--- .d^,\\yl
1-- s*;i,P,'5 ^o')ord. M.r. nr. 1oB/2001; {i :,8 .YS\O"'

lnstructiunilorproprii coNPEr; 
V:", 

"W"Legea 481 / 2004 privind protectia civild; \ * O-)y
O.lvl.A.l 163 / 2007 privind aprobarea normelor generale de aperare impotriva incendiilor

Ordinul 786 / 2005 privind mod fica.ea 9 com p etarea O N/l.A.l. 71 2 / 2005 pentru aprobarea
dispoziliilor genera e priv nd instruirea salariat or in domeniul situal ilor de urgentd;
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- Legea privind apararea impotriva incendiilor nr. 307/2006;

1V.7. Executarea lucrerilor

Sistemul de protectie catodica aplicat conductelor, pregitirea, verificarea 9i punerea in
functiune a acestuia a fost proiectat conform conditiilor impuse in "STANDARD DE FIRMA
CONPET Rev. 1 - Sistem de protectie catodicS la conductele metalice ingropate".

I\,4ontarea elementelor componente ale sistemului de protectie catodica se va efectua astfel:

Montarea anozilor galvanici

. se va face livrarea anozilor galvanici echipati numai cu cablu de conexiune (nu se admite
livrarea si montarea anozilor echipati cu platbanda de otel zincat);. la executia forajului pentru montarea anozilor galvanici (in cazul in care se executa foraj pentru
montajul vertical atanoziior) diametrul forajului trebuie sa permita o lansare usoara a anozilor;. montarea anozilor se face conform proiectului in lateralul conductei la distanta si adancimea de
ingropare stabilita prin proiect;

. fiecare anod in parte se conecteaza la priza de potential;

. inainte de montarea in sol a anozilor, sacul cu backfill in care sunt montati se imerseaza rn apa
pentru o durata de circa 30 de minute astfel incat sa se realizeze activarea anozilor, anozii incep
sa debiteze curent la circa 24 ore dupa montarea lor in sol.

Montarea prizelor de potential

r prizele de potential vor fi montate de-a lungul conductei, in locatiile stabilite prin proiect la circa
1,5 m lateral - este interzisa montarea prizelor de potential deasupra conductei;. inainte de turnarea betonului pentru fundatie in mod obligatoriu se va compacta solul din jur;

. se interzice turnarea betonului pentru fundatia prizelor de potential in cazul temperaturilor
negative, sau in cazul in care este necesara montarea la asemenea temperaturi se vor lua
masuri pentru impiedicarea inghetului betonului;. montarea placutelor de borne se va realiza in asa fel incat acestea sa fie fixe si sa nu permita
scurtcircuitarea intre cablurile montate si corpul prizelor de potential (in cazul prizelor de
potential metalice);. se va acorda o atentie deosebita la sistemele de inchidere ale prizelor care trebuie sa
functioneze corespunzator si sa fie in conformitate cu STANDARDUL DE FIRIVIA CONPET,
Rev. 'l - Sistem de protectie catodice la conductele metalice ingropate;. prizele de potential metalice trebuie sa fie vopsite in intregime, sa nu prezinte zgarieturi etci. se va acorda o atentie deosebita modului de fixare al etichetelor de pe prizele de potential, care
sa nu permita indepartarea usoara a acestora;. pozitia prizelor de potential trebuie sa fie verticala, nu se admite abatere de la verticalitate;r notarea bornelor de pe placa de borne trebuie sa fie facuta in mod corespunzator, fie cu etichete
de plastic lipite pe placa de borne, fie prin poansonare, prescurtarile pentru fiecare cablu in
parte conform Capitolul 7.2.3.5.- "STANDARD DE FIRMA CONPET Rev. 1 - Sistem de protectie
catodicA la conductele metalice ingropate".

Toate prizele care se monteaza sunt prize tip metalic cu stegulet conform fisei tehnice FT12 si se

vor amplasa conform urmatoarelor planuri anexate:

Amplasament B1

CON-001-2019-81.03.1 la pichetii P100, P112, P143 si P145
CON-001-2019-B1.04.1 la pichetii P200, P209, P241 si P243
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Amplasament B2

CON-001-2019-82.03 la pichetii P1, P26, P29 si P33
CON-001-2019-82.04 la pichetii P34, P60, P63 si P67

Amplasament B3

CON-00'1-2019-83.03 la pichetii P1 si P12

CON-001-2019-83.04 Ia pichetii P13 si P26 ?
Montarea cablurilor
. montarea cablurilor se va efectua numai in pat de nisip;. cab urile vor fi montate astfel incat in timpul expoatarii sa nu fie supuse la solicitari mecanice;r pozarea cab urilor se face numai dupa ce toate constructiile metalice aferente au fost montate;. n cazul montarii ingropat, cablurile se vor poza la o adancime de lngropare de m nim 700 mm;
' cablurile in pamant vor fi pozate serpuit in sant pe un strat de pamant cernut (granulatie maxima

2 mm) sau nisip (conform proiectului), cu grosime totala de la fundul santu ui pana la stratul
avertizor si de protectie din placl specala, benzi cu inscriptie avertizoare) care protejeaza
diversele straturi, va fi cel putin 20 cm;. la pozarea cablurilor n pamant se vor respecta dlstantele minime fata de alte cabluri electrice
sau diverse retelel. cablu.ile vor trebui sa fie conectate in mod corespunzator atat la bornele din cadrul pr zelor de
potential cat si la conducta orice conectare necorespunzatoare poate conduce 1a functionarea
defectuoasa a sistemulu de proiectle catodica sau la masuratori neconforme cu vaLorile rea e;r nu se admite montarea cablurilor care prezinta distruqer ale mantalei de protectiei

. culoaTea mantalei de protect e pentru fiecare cablu in parte trebuie sa fie confo.m cu prevederile
Capitolulu 7.2.3 4 "STANDARD DE FIRMA CONPET Rev. 1 - Sistem de protectie catodici la
conductele metalice ingropate".

Amplasarea prizelor de potentia se face conform planurilor de situatie anexate memoriului
tehnoiogic.

Tipul prizelor de potential este specificat in f sa tehnica anexate FT12 (metalice cu stegulei).

La legar la pamant/sau grupuri de anozi de zinc, circuitul conducta priza de potential si
circuitu priza de potential anozi de zinc vor f realizate cu cablu CYY 1 x 25 mm,.

Contactele din prizele de potential corespunzatoare circuitu ui electric electrozi de legare la
pamant - conducta se vor lega intre ele prin scurtcircuitoare metalice rea izate din platbanda de
cupru125X2mm.

Cablurile electrice vor corespunde f selor tehnice din Anexa 3.

Punerea in functiune a Protectiei Catodice

Punerea in funct une a insialatiilor de protectie catodica reprezinia ansamb ul de operatiuni
prin care sistemul de protectie catod ca trebuie sa fle reglat la parametri de functtonare.

Personalul care efectueaza punerea in functiune a s stemului de protectie catod ca trebu e in
mod obligatoriu sa aibe experienta similara certificata sa fie aprobat n prealabil de catre CONPET
S.A , ar aparatura utilizata sa a be verif carile metrologice necesare (cedificat de etalonare etc).
Mesuretorile de rezistivitate qi pentru determinarea st5rii protectiei catodice se realizaza de
catre un laborator de protectie catodicd grad ll sau persoana autorizata ISO EN 15257 /
2017, minim nivelul ll;
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Punerea in functiune se rcal\zeaza numai in cond tiile existentei unui document incheiat intre
firma contractanta si CONPET SA prin care reprezentantul autorzat al CONPET S.A. certifca
concordanta intre pro ectu deexecutie si executia in teren asistemului de protecte catodica

La punerea n functiune aaturi de firma contractanta in mod obligatoriu va trebui sa
participe si un reprezentant al CONPET S.A.

Prima etapa n cadru punerii in functiune a slsteme or de protectie catodica cu anozi de
sacrificlu sau a protect ei catod ce locale la zona de sudura conduca veche/conducta noua consta in
inspectia vizuala a elemenielor sistemului protectiei catodice (cele montate suprateran)

Se verif ca vizual ex stenta si montarea conform proiectu ui tehn c a urmatoarelor e emente

- ex stenta prizelor de potential (tpul prizei, rnontare conform proiect, notare corecta cablur,
notare corecta a exteriorul prizei ex stenta fundatie de beton, ungerea corespunzatoare a
elementului de inchidere, integriatea prizei - inclusiv vopsirea prizei si existenta tuturor
elementelor componente -se vor respecta prevederlle Capitolulu 7.2.3.5 -'STANDARD DE
FIRMA CONPET Rev. 1 - Sistem de protectie catodicd la conductele metalice ingropate');

Toate rezultatele se voT consemna n cadru unui buletin de verificare vizuala conform
Capito ului 12 - ' STANDARD DE FlRl\,lA CONPET Rev 1 Sistem de proteclie catodic; la
conductele metalice ingropate"si care va fi atasat la Caftea Tehnica a Const.uctiei.

Dupa verificarea vzuala a elementelor specficate mai sus se va trece la efectuarea
masuratorilorspecifice punerii in functiune.

Pentru sistemele de protect e catodica cu anozi de sacrificiu urmatoarele operatii si
masuratori sunt oblgatoriu a f efectuate ca parte componenta a punerii in functiune:

- se masoara rezistenta de dispersie a grupurilor anozilor de sacrificiu montati pentru protectte
catodlca si lega.e a pamant de-a lungul conductei- valoarea trebuie sa fie de maxim 10 O;

- dupa masurarea potentia ului in gol a tuturor anozilor de sacrificiu/grupurilor de anozi de
sacrificiu se vor reairza conexiunile in cadrul prizelor de potent al intre anozi s conducta
conform proiectului de executie;
se va lasa conducta sa se polarzeze rnlnm 2 z11e - se va acorda o atentie deosebta
timpului de polatizate al conductei avand in vedere faptul ca o conducta izolata cu o izolat e
foarte performanta (polietilena/po propilena extrudata) neces ta un timp de polarizare lung;

- se masoara potentialu fecarui grup de anozi conectati la conducta - valoarea minima
adrnisa este de - 900 mV la locul de injectie si 850 mV ln orice alt punct de masura pe
conducta - in cazul in care nu se obtin aceste valor s toaie ce elalte elemente ale
sistemuui de protect e catodica functroneaza corespunzator, se va suplimenta numarul de
anaz pana la ndeplinirea criteriului de r.ai sus respectrv mlnim - 900 mV la locul de injectie
si minim - 850 mV in orice punct de masura pe conducta.

Toate maauratori e de potential se vor efectua fata de un electrod nepolarizabil portab de
Cu/CuSO4.

Toate rezultatele se vor conserrna in cadrul unui buletin de punere in functiune a
conductelor protejate catodic cu sisteme de protectie catodica cu anozi de sacrifrciu, conform
Captolulul 12 -'STANDARD DE FIRMA CONPET Rev.'1 Sstem de protecle catod ci la
conductele metalice ingropate' si care va fi atasat la Cartea Tehnrca a Constructiei.

Pentru a asgura o echilibrare a potentiaului conducta veche-conducta noua, la cuplare
conducta va fi protelata catodic local cu ajutorul unui grup de 3 sau 4 anozi de zinc legati la
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conducta prin intermediul prizelor de potential conform plan amplasare din detalii de executie
protectie catodica.

Pe traseul conductelor, la subtraversarea liniei electrice aeriene se va monta de asemenea
pentru fiecare conducta un grup de 3 anozi de zinc legati direct, prin intermediul prizei de potential
la conducta respectiva.

l\rontarea grupurilor de anozi de sacrificiu de zinc este prezentata in plan amplasare din
detalii de executie protectie catodica.

Anozii galvanici de zinc vor trebui sa asigure un potential ,,OFF" de minimum - 850 mV.

Potentialul ,,OFF" este potentialul masurat la maximum 3 secunde de la decuplarea tuturor surselor
de curenf

Anozii de zinc vor corespunde FiseiTehnice anexate FT'13.

Probe, incercari, lnspectii si Teste
. Toate componente e instalatie de protect e catodlca pot face obiectu testari

CONPET S.A in orice etapa a executie cat si la final
. Orice defectiune sau stricaciune aparuta in timpu executiei va fi .emediata pe

din partea

cheltuiala
Contracioru[]i

. Ansamblul probelor, incercarilor teste or s inspectiilor efectuate asupra sistemului de p.otect e
catodica are rolul de a verifica daca acesta este funct onal si corect insta at

. Urmatoare e teste s verificari ale instalatiei de protect e catodica trebuie sa fie real zate de

. Constructor pentru a demonstra ca sistemul de protectie catod ca a fost constru t cu respectarea
proiectulu, a actelor normative care guverneaza acest tip de lucrari si ca au fost luate toate
masurile de protect e impotriva producent de accidente sau pagube materiale.

. Toate procedurile si echipamentele ut zate vorfi supuse spre aprobare CONPETS

. Rezultare e tJturor probelor. nce.callor testelor S tnspecltlor vor ft comp.erale
rapoarte semnate atat de Constructor cat si de CONPET S.A . - , 9S;'rapoarte semnate atat de Constructor cat si deCONPETS-A.. t',ee;" .. lnstrumentele principale pentru efectuarea acestor teste sunt urmatoaretg-9l1\,
o electrod de referinta nepolarizabil Cu/CuSO4 ; -) .o* _{\p/o multimetru cu rezistenta interna de minim '1 MO/volt; I 'x < i \7o aparat de masura a rezistivitahr solului si rezistenteide dispersie:f v*-,do (
o echipament DCVG, 'iar or-','

"'rl. 
a

Teslarea elementelot componente \{/h,

pe

. lnarnte de inceperea punerii in functiune a sistemului de protectie catodica,
acesteia trebuie testate corespunzator

. Suplimentar fata de prevederile acestui caiet de sarcini, acolo unde exista cerinte speciale ale
fabricantilor, acestea vor fi incluse in operatiunile de testare/verificare.

Testarca cablurilor
. Se verifica continuitatea izolatiei cablurilor inainte de ingroparea lor;
. Se verifica calitatea conexiunilor cablurilor la constructia metalica protejata catodic si la

electrozii P.A.;
. Se verifica marcajul cablurilor;
. Se verifica sectiunea si caracteristicile cablurilor.

Testarea prizei de masura si control
. Se verifica forma, dimensiunile si aspectul;
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. Se verifica modul de prindere a cabluluiin prize de potential;

. Se verifica marcajul cablurilor;

. Se verifica montajulin rnteriorul prizei.

Testarea functionaii sistemului de protectie catodica
. Pentru toate structurile care fac obiectul protectiei catodice, se vor efectua masuratori

structura/sol pentru toate punctele de masura i

. Pentru testarea grupurilor de anozi de sacrificiu (zinc) se vor efectua masuratori de potential in
golsi in sarcina;

. lrasuratorile se vor efectua cu un electrod nepolarizabil Cu/CuSO4 si un aparat
(voltampermetru) cu rezistenta interna mare;

. Toate masuratorile se vor inregistra in scris in buletine de verificare;

. Toate buletinele de verificare trebuie emise de persoane sau firme autorizate.

Masurcrea potentialului structura / sol
. Dupa ce sistemul de proteciie catodica a fost pus in functiune la valorile prevazute in proiect, se

trece la masurarea potentialului structura metalica / sol pentru toate prizele de potential ale
sistemului.

. Se vor prevedea masuratori dupa 3 zile de la polarizarea conductei.

. Toate masuratorile se vor prezenta clientului intr-un raport scris. Se va proceda pe baza
masuratorilor la ridicarea diagramei de potential.

Masuri privind Sanatatea si Securitatea Muncii in cazul protectiei anticorozive pasive si
aciive
. Prevederile acestor normative, vor trebui respectate atat de personalul de exploatare cet si din

unitatile de constructii si montaj;
. Atat personalului de exploatare cat si personalului din constructii li se va face instructajul

periodic si un instructaj suplimentar cand angajatul a lipsit din productie mai mult de 30 zile sau
cand s-a modifacat procesul tehnologic sau conditiile de munca prin introducerea de utilaje sau
metode noil

. Produsele utilizate pentru izolare contin solventi organici cu caracter nociv;

. Toate operatiile de manipulare, transport, depozitare, utilizare, distrugere reziduuri se vor face
aplicand cu strictete normele de protectia muncii si igiena sanitara in vigoare, functie de
caracterizarea produsului;

. Se intezice:
o contactul prelungit sau frecvent cu pielea si mucoasele;
o inhalarea prelungita sau frecventa a vaporilor;
o ingerareaprodusului.

. Se va asagura un sistem de ventilatie eficient;

. Daca produsele de izolare sunt utilizate in spatii inchise este obligatorie:
o asigurarea unei circulatii continue adecvate de aer proaspat in cursul aplicarii si uscarii;
o utilizarea mastilor cu aductie de aer.

. La aplicarea izolatiei exterioare se vor respecta cu strictete conditiile impuse de asigurarea
executiei in siguranta a izolarii;

. Echipele de muncitori trebuie sa fie dotate cu echipament de lucru si protectie, unelte si
dispozitive care trebuie sa fie in perfecta stare de functionare si verificate periodic;

. Personalul care efectueaza lucrarile de santier trebuie sa fie dotat cu mijloace de protectie
pentru:

o delimitarea zonelor protejate si zonelor de lucru;
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o avertizare s semnalizare vizuala
o asigurarea personaluluicontra aparitiei accidentale a tens unii a locul de munca
o protectia conira arcu ur eleclr c a produselor de ardere, etc.

Verificarea continu tatii lzolatiei ap tcate conductei se va efectua de catre personal calificat dupa
asigurarea functionarii s gure a instalat el de verficat;
Conducatorl utilaje or (automacara autoscara autotelescop, tractor etc) repartizati la lucrare
sunt d .ect subordonati sefului de echipa, care are obligatia de a-i instrul in funct e de specificul
lucrarilor care se executa
in t rnpul executiei lucrarilor ca si in exploatare se voT ua masuri pentru in aturarea pericolelor
de accidentare prin electrocutare;

. La executarea sapatur pentru santuri se vor lua rnasuri speciale de evitare a loviri cablurilor
sau conductelor subteranel
Executarea lucrarilor de sapaturi pe traseele de cablur sau conducte se face nurnai manuali
Utilizarea mijloacelor mecanizate pentru sapat este admisa numai in cazul lucrarilor noi,pe
traseele despre care se stie cu cert tudine ca nu exista cabluri sau conducte;
Persona ul executant este obligat sa anunte seful de lucrare in cazul dezgroprii unor lnstalati
(cab uri, conducte, etc.), coniinuarea fiind permisa numai dupa dentificarea instalatiei respective
siaprobarea beneficiarului sl a sefului de lucrare .

in aprop erea cablur or dezgropate se monteaza ind catorul de interz cere: 'STAI PERICOL DE
MOARTE",
Personalul care lucreaza langa sau a paa(ile aflate de obice sub tensiune trebuie sa fie dotat cu
mijloace de protectie pentru

o protectiacontraelectrocutarii;
o ver f carea pser sal prezerle. tensiua
o asigurarea personalului contra aparitiei accidentale a tensiunii Ia locul de munca
o delimitarea zonelor protejate sizonelor de ucrui

ave.lizare sr semna zate \tiz Jala
o protectia contra actiun i arcu ui e ectric, a produselor de ardere, etc

Executia lucrarilor de protectie anticoroziva se va desfasura cu stricta respectare a normelor in
vigoare privind lucrul cu substante inf amabile;
Se interzice:

o utilizarea echipamente or electrice si uneltelor neconforme normelor in vigoare
refentoare la medii cu risc de exp ozte:

o prezenta surselor de foc deschis (scantei flacari, fumat);
Se vor lua masur de eliminare a electricitatii statice produse ln cursu vehicularii materialelor de
izolare si vopsire sau al lucrului personalulu;
Daca produsele de zo are sau vopsire sunt utilizate in spatii inchlse este obligatorie uti izarea
echipamente o' rn constrJct e altierploztva:

. Recipientii uiilizati pentru depozitarea materialelor de vopsire vor fi legati la centura de
impamanta[e;

. Recipientii goi ret n vapori de solventi si deci sunt periculosi in ceea ce priveste riscul de
incendiu si explozie

. Se va asigura un sistem de stingere a ncendiilor eficient Materialele utiltzate pentru stingerea
incendiilor sunt: CO2, Halon 121 1 (BCF), pulbere chim ca nisipl
Apa se Jt lzeaTa rJ-a pe-lrL p.otect e p1n .acire,

inlaturarea or caru r sc
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. Toaie materialele de baza conexe sau alutatoare folosite in decursul procesului tehnologlc,
susceptibile de a polua mediu vor ii colectate depozitate si distruse conform normelor legale in
v goare.

PROGRAM DE CONTROL CALITATE PROTECTIE CATODICA

Nr.
crt-

Faza de
lucreri

Control
Faza

determi-
nantd

Participd
B-Beneliciar
C-Constructor
P-Proiectant

Documentatia
intocmita

0. 1. 2. 4.
1 zoata Contro ulcalitati zo ateicu

DCVG dupa astuparea
conducte cu pamant

B+C PV (proces verbal)
B[,4 (bulet n de
m;surare)

2. IVIontal anoz Verficare montal anoz s
prze de potential

B+C PVLA (proces
veTba ucrari
ascunse)

3 Rezistenia de
punere la pamant

Contro ul rezistentei
punere la pamant a
anod ce

de
przei

B+C BM (buletrn de
masurare)

Receptia la
terminarea
lucrarilor conform
HG 51i1996

Vizual P+B+C PV (proces v-.rba )
de receplie f nala a
ucrar lor

5 Potentialconducia Controlui potentialu u ON-
OFF a conducteicu grupul
de anoz montat sr in qo

B+C BN4 (bu etin de
mdsurare)

6 lza at a Controlu caltat i zo atreicu
DCVG dupa astuparea
conducte cu oamant

B+C PV (proces verbal).
BI!4 (bulet n de
mAsurare)

7 Receptie finala la
expirarea
termenu uide
qarantie

Vzual P+B+C PV(process verbal)
de recepte frna a a
lucrariJor

Legenda:1.- lnspecloratu de Slatin Conslrucl B-Benelcar P - Proiectant C - Conslructo|

NOTA: La receplra ob ectvu u un exempar d I prezeni! program compeiai se va anexa a carlea conslruci€i

CONSTRUCTOR BEN E F ICIAR PROIECTANT,

ANEXA 2 - Program control calitate si faze determinante

ANEXA3-FiseTehnice
ANEXA 4 - Cantitati de lucrari

ANEXA 5 - Plan de Sanatate si Securitate in Munca
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